1.1. Ocnosnu ilojmosu

b oBe rnaee je ga oproeopy Ha cneneha nurama:

« lta cy nogai, wra ¢y nudopmaimje, a WTa jé 3Hame?
= lllTa cy pauynapu? lra cy kankynaropu?

+ Hume ce Dapm mHdopmarika? Hume ce Gasn pauynapcreo? Koje oy
HajznauajHuje 06MacTH HHQOPMATHKE 1 PAYYHAPCTBA U KAKBHM npodmeMmMa
ce one Dape?

Y nacrapky hemo gedmnucarn odiact pauyHaperea u HEQOPMATHKE I OCHOB-
He TIOJMOBC 3HaTajHE 34 OBC CTPYYHE 1 HayyuHe obnacTu.

1.1.1. indopmanje, mogaum 1 3HamHe

| I e

”('I_'Z.I'i'.IT_-\. HALA SHCHL OO B a Co

Mudopmanija je peoMa BaKaH [0jaM ¥ NAHAIIILEM IPYIITEY,
Kaxke ce, na ﬁpx-'mej:;,';i';i AUBUMO ¥ HipopMaTHHKOM 100y U J1a je
Halre gpyiTeo nndopmanmono gpyurrso. Mebyram, na nu ymemo
na pedmiiiiemo uugopyaunjy? Ja nu je nihopMarmja uoro wro u
nogarax? Ta nn je madopmannja uero wro u suame? Mako ose noj-
MOBE Y CBAKOJHEBHOM MKUBOTY MOHEKAll KOPUCTHMO ¥ UCTOM 3Ha-
Helby, ¥ PauyHAPCTBY OHK ce pasiukyjy. Crpysindiin MeTnyy 3 rpa-
ALy I nogarax - mﬂjmpmauu]a - 3Hame. Tokymajmo oo A4
pasjacHuMo.

Hllqlﬂpmauma YBEK HOCH NIeKO 3Haverhe {mmema i Tymaselbe,

TVYRETTE Y I:'I_"l:]'."l."l]\,"'F'lc'!l?rl WOATCRETY.

Maian MO T }'HDTEEﬁH KE!KCI ﬁH IoHeo Hew r:rmwm' ,[[a 61 ce -
cbopmaum;a 3afeMexKiIa i IPeHeNa, KOPHCTe ce HOJaLH, TTogann <y
najuenthe Gpojesn e cumOOIL Wije Ce SHaderbe le NojpasyMena
CaMo 110 CeBI, ami Koji ,]1051-{}&]} 3HaYerhe Kaja ce IPOTYMAYE Ha Of—
pebenm HAYMH ﬂnpebmm{ koHTekcTy. Ha npimep, mofarak ja je
HEKO BUCOK 6 CTONA M 3 HMHYA rpabamuny Cjenimenix AMepuHKNX
Jpxasa Moxe Ja OPYEM MHQOPMALMY Ja T Taj HeKo uma mobpe
Npeaucnosniije fa ce Dapi KOIapKoM, 0K MCTH Taj TOAATAK Bem-
Rpnees goSpe SPeqUETOINIIE 37 Sasbere koM Opojy cTanoeHmKa CpbOuje He npyxa HCTY HHQOPMa U]y jep He
uj.ll.'chIJ.l.':J.u? al-Iaj}-’ KDIIHKajE A¥aMHa CTOIE HiTH MHYA.

S me @R ag 6 cllatid 8 3 1



- R e

Mty molaTak Moske Ja ce TYMAadl Ha- PasiauduTe HauMHe M Crora et nodaTak Moke a5 1octs
MOKe fla Hoou paszmuyuty uadopmauujy. Yekopo here yvnosnarn Om- RETHAKTE WAIBODERLINE Jokois S
HAPHW CMCTeM M casHalleTe ga ¢y ¥ pauyHapuma CBM LOJaLM NpeacTas-
BEHN HU30BMMA HY/I2 W jCAMHMLA, a TCK ¥ 3aBMCHOCTH OJ] IIporpaMa
®OjM MX TyMaun oApebyje ce ga An Te HyIE M jCAMHMLE NPEICTaB/bajy
HEKM TCKCT, C.TII’IK}" HIH 3BVK.

PYMAY Ha PREAAETTITE HAMAHEE,

apUMeEp, pcqmnu}f MOKCMO 3QTHICATH MATHHULIOM 171 hwpmnmmm
Tako he mogauu (7). cumbonu) 6uTH pasnuIuTH, anu nHGOpMalMja Koja
e 3amicada 6uhe mcra y oba cyyaja.

Y HCKMM CIyHajeBHMa MOJAlH TOBOPE O KBAHTUTATUBHHUM OfIIN-

Ala e oaniag a1 JEanna s
IATRLC e JHERT I, JOVH, CAr, BT i

kKaMa (of/TMKaMa Koje ce MOTY TIPCI[H3HO UAMEPUTH M Tafld Cy MOfa-  neuio giid
Wit NpeicTaRbeHN OpojesuMa), ¥ ApyruM cryuajeBuMa mojlaly roso-

Pe 0 KBATUTaTHBRHUM OTHKaMA {oMUCcHUM, TOREKTE Henpexfﬁﬁﬁ'ﬁi Hera prdropraiiga mose Hpry
‘ocobunama). Ha NPUMEP, Kajla KakeMo fla je Heka kada tonna, y nu-  HFEHCTARCI PRETITITTHM RTINS,
TAY je KBATUTATHEHA MHQOPMAIHja, 2 Kajja KakeMo fa kada uMa TeM- Hoea roguua je npeor janyapa.
meparypy of 67.2°C, ped je 0 KBaHTHTATHEHO] MHpOPMaIHj, Nova godina je 1. januara.

Kaya je momaraka MHOT0, nOTpeOHO je MIBPIIWTH CIOMKEeHe aHANN3e
2a OM cc M3 IHUXOBOT MHOIITBA M3BYKC npase nudopmannje. Ha npu- Vit e Bt
mep, CIyKOCHUK HAHKE MOKe TP/l coB0M JTa BHW TIOATKE O XH/bajd- KEATHTATHRNG H KEARTHTATHEN
Ma TOjeIMHATHNK TPAHCAKIIH]A CBOJUX KAMjCHATA, anu fia 01 3aKbyHo
xoje yoryre cy Bune monyapHe MK Koje Cy NoCaoBHuIE 1o0po paguie,
noTpelHO je 1a 0Be TofIaTKe TPYIINIE, H3pauyHa Heke 30MpoBe, mpoce-
K€ ¥ CIMYHE CTATHCTHEE.

Buaie je nojam cnoxennju off nojenusane unopmanuje. Ha npu-
Mep, TO 1ITO HMaTe MHPOPMANH]Y /1A CY CABPEMEHT CHCKTPOHCKH Pavy- e
HAPW KOJM CY C& MOT/IM POTPAMIPaTH HACTATH HETTOCPETHO mocre J1py-
rOT CBETCKOT PATa He 3HAYH JIa 3HATE HCTOPH]Y PasBoja pauyHapa — fia
OMCTE OBO MOIIM Jid TEPAMTE, MOTPeOHO je /12 NTPUKYIIHTE jOIT HEKe pe-
IeBaHTHe MHQOPMALIHje i J1a CBe OBEKETe ¥ CMUCICHY TENHHY. JHahe
e cTHYe Kpo3 ofpasoBaibe M MCKYCTBO.

Gl kg Je eoing.

Edead WA UM s e Pa Y o 67,29

M e cmo ot Tause urgopmaipge,

W3 npeTx0oaHO HapeieHOT MoAKeMO Ja ussegemo cnenehe nedwnmmme:

[Hoparak je cupos samuc Heke qMHCHUILE {mar Haj'-IE:LUhE y 001 AMKY
amborna unu 6pojesa).

L jL' BRI MUPNET I TRl T R,

Hmlmpmauu;a ce pofuja Kajia ce MofaTak mpoTyMatn Ha oupehe-
il Ha9MH, ¥ G,I.I,pﬂhEl-I(}M KOHTEKCTY.

. 3uame | j€ Opraiu3oBAHK CHCTEM l-‘II-l(b[!PMEH,H]E, 13 Heke obnacTy, a
cTirde ce Kpos obpasoBarbe it UCKYCTBO.

Fawse ce neagrfida e wrae
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1.1.2. Payynapu u Kankymatopnu

Hapennu nojam koju 6u rpebano nedumcarn jecTe mojam pawyHapa. Mako
Kajt KayKeMO pauyHap, 1aiac 061 HO NOpasyMERAMO HEIIPEHQCHI, CTOHM (eHII.
lesictop) wan mperocum (enrn, notebook, lupiop) pauynap, feduinija payysapa
Je BOHECKIe Unpa 1 0Baj nojam o6y xrata pasmranTe ypehaje Koju cy TokoM HETO-
puje kopuuthenu, saTum ypehaje koju ce gauac cee suwe 1 Bume KOPUCTE — Ha
lipumep, namerne Tenedone (enr. suart phone) 1 Tabnete (enrn. tabler), Kﬂ(}li:-l
ypebaje koju he y Gyayhnoctu 6uri wanpasmweny (Ha HPHMEP, HAHOPAYYHADE If
KBallTHE padyynape), - g

PasmMoTpumMo HapenHy medmuunnmjy:

LB Jledumnja| | . =

Pauynap je Mauua onmre namese koja CE MOKE NTPOTPAMMPATH 13 H3BPIIa-

BAPAYIIHTE BPCTE 3aaTaka TAKO INTO CBAKH 307ATAK CROH HA HH3 CTEMEHTAp-
HIX MaTeMaTHIKNX oflepaiija naj 6pojesnsa. e e

B = = STy S

Opa gedmHMIMia HOCH HEKONMKO BAKIIX MOPYKA.

ITpesoonir patyiap

* Pauynapu nsBoje MateMatiuke (apurMernuke, PeilalMjcKe, TOTHYKe) olepa-
lmje vaj Opojesuma. Hajuenthe apirmernuxe onepanuje cy cabmpare, ogy-
InMathe, MHOKEIbE 1 ie/berbe. Penanujcke onepatje cy najuemhe nopehersa
Opojera (ma mi cy jemmaky, koju je sehu). Hajuemhe normuke onepatuje cy
JIOTNHKO 4 (KOHJYHKITfA), A0rHiKO wi (UNCYHKIMjA) 1 MoTHYKO He (Hera-
uuja). Padynapn we MOry fa pajie HMIITA JPYTO OCHM OBHX ENEMEHTAPHMX
bpojeBHMx OHEPAI]A, /i1 JaHATBH PAYYHAPH MX H3BOJIE BEOMa Opso, Tako
Ad ce Yy KPaTKOM BPEMCHY MO#ce H3BPLINTYH Bemnkn Opoj Tix onepaunja,

* Pauynapu pane nckmyanso ¢ 6pojesnma. Opo Moa penyje soyiyjyhe jep
Fainer CMO HABUKITH 3 [aHAIIHN Pa4YHAPH NPUKASY]Y CTMKE, 3BYK, TEKCT M MHOTE
Lpyre epcte nogaraka. Mehy i, oso Hitje npoTuspeuno jep CY CBI OB TIO-
i y patiyHapuMa npefcrasbeni Hpojernma (Kamemo fa cy gaHalby pa-
“yHApH UrHTAMIN, 0 Yemy he kacHmje GuTH Buine peun).

* ¥ nedunuiujn ce He noMube TEXHOTOTH]A M3pA/TE padynapa. He kaxe ce ko-
HKO Cy patiyHapu BennKW, Ja /i pajie Ha CTPYJY, /1A Jin UMajy eKpaH 0ceT-
BB Ha Jojip (YaK wi 1a mu umajy expat). Kpos nctopujy CY ¥V Mapagu pa-
“yHapa kopuuihele pasnuaHUTe TEXHONOTH]E - 12 TAKO pauyHapu oOyxeatajy
PasMUiTe HAPaBe, Of MEXaHW4KNX ypeDaja, koju ¢y y cebu umanu romn-
Y 3ynuauika (HaZuK Ha catoBe 1 OYIMIHIKE), TPeKo CIEKTPOMEXAHWYKIX
ypebaja, koju cy KoMGMHOBaMN eNEKTPOHCKe 1t MEXAHUYKE KOMIOHEHTE, 11a
Mo enekTpoHcKnX ypebaja, 3acHOBaHNX HA BAKYYMCKHM LIeBMM, TPaH3uCTO-
PUMa, KacHuje W YMTIOBNMA. 3aHMMLUBO j€ 1a CY BCOMa CAMYHMN HPUHIIMILK
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pajia peanM3oBalM ¥ pasmMuiTHM TeXHonornjama. Jlakne, payyHapy ce Mory Hametin tenedon
CXBATHTH KAO alCTPAKTHE MATEMaTHYKe MalMHe M HIje BaXCHO Kako je Ma-
nnHa GM3MYKM HanpaBbena (Yak HU Aa Jin je (u3iyKn HanpaekeHa) ga Hu
MOTTIA [ja Ce HasiBa pauyyHapoM.

« PauyHapy Mory fia ce nporpamitpajy ia o0apmajy pasnuuure BpCTe sajaraka.
| JbyaM ¢y TOKOM MCTOPH]E Pa3BUjany PasiautTe MallnHe 3a padyHatbe. Takese
r MalIMHe W JAHAC KOPMCTHMO — 30BEMO UX KaAKyliaropu (JMIMTpPOHN).
1 Tauno je ga cy Kankymatopu OMAM Beoma OMTHK 1 jla CY YTHLAAN HA PASEO]J
IBYACKe UMBIUIM3anmje. Meja ga ce oHM MOTY IPOrpaMupari jecte, MehyTum,
OHO WTO je 3aMcTa dacyMHaHTHO. TOANKO CMO OKPYKEHH PadyHApHMa fia
HeKata M He BHIMMO KOMHKO j€ OBa MIEja BeNuKa, 4 [IOAPASYMERA YHHCHUITY
A OB YIMBEpP3anHe MAIIMHE MOIY Aa M3spliapajy O€CKOHAYHO MHOTO
PAasTMYMTHX MaTeMaTHUKMX 3anaraxa. Kapa ce TekcT, CIMKe, 3BYIH U
GUAMOBKM TMIMTANMM3Y]Y W CBEIY Ha MATEMATHKY, PAYYHAPH HaM TOTIOYHO
MEH:ajy CBAKOJIHEBMITY.

« PauyHapu HUCY MHTEIMIEHTHE MalllMHE M He PasyMejy pobneMe Koje pena-
gajy. Jlok o6pabyjy nogarke (3anucane GpojesuMa) He TOETHY]Y WM HUKAK-
BO TOCEOHO 3HAUEHHE.

.3. O6nacTi mEdopMaTHKe K padyHAPCTBA ‘/

Hudopmausnone Hayke ¢y WHPOKA MYITHIMCUMIIMHAPHA oDIacT Koja ce
Sasn nudopmaumjamMa y HajOIUTHJEM CMHUCTY — UPAKYIUbabem uudopmaluja,
SMXOBMM NpelcTaB/baibe y OONMKY [OJATAKA, HMXOBOM AHAMM30M, CKIIa-
meuTerseM, npedocom ury. Osa obnacr je peoma crapa. Ha npumep, Kpenpatse
mpEux OMOMMOTEKA M M3YM LITAMIIAPCKE Npece theHa Cy BaskHa gocturayha.
Mehytum, v HoBHje Bpeme nHGopMalje ce 00M4HO Be3V]y y3 pauvaape. anac
« majeeha komnumea wadopMalyja cMelITeHa v pauyHapckuM Gazama nogaraka
¥ ¥ IOKYMEHTHMA TOCTYTHMM npeko nHTepHera, Mudopmaruka je nogodnacr
s=hOpMaITHORE HAYKE Koja TTofpa3yMeRa ayToMaTH3aujy paga ¢ nadopmanmja-
w2 (#ajuenthe momohy pauynapa). Kopen peun nHdopmaTtika je Gpanilyckn i
93 je HacTaMa cnajameM peun information (wndopmanuja) u automatigue (ayTo-
satuka). Opaj TepMuH je npeu NyT ynoTpedmkeH 1 oBa 0OMAcT moYena je fa ao-
Sema Ha 3uayajy 1950-ux u 1960-ux roguHa. Jlanac ce magopmaTura nocMarpa
mwpe M TIOfpa3yMeBa Pasau4MTe TIPUMEHe paYyHapa y pasnuuuTiM 0B1acTH-
M2 BYACKE IEATHOCTY (Ha MPUMEP, ¥ TTOCTOBAILY, MHIYCTPH]M MITH TPUPOAHMM
savxama). Beoma cponna je obnact nudopmaunone rexnonoruje (MT), xoja ce
Sasu kopuwhemem pauynapa u komynukaunonnx ypebaja, najuewhe y xomep-
EMianHe crpye.
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O6tact pauyHapcTRa TOPAsyMeBa POyHaBathe TeOpHje U npakce
pauyHama, Padynapcreo ce Garu TPOYYABALEM M MAPAIOM padyLapa
H IBHX0BOM ﬂpaKTHqH{)M HPHMEHGM, ELTE.KObC TEDPI'IJIK:KHM HHTAHkMMA,
monyT oupehusama MOryhHOCTI 1a JIM e HEITO YOMIITE MOKE H3pa-
HYHATH MM KOAHKO Ce e(hMKACHO HELITO MOMe HapauyHaTH. Baxuo je
HAIMACHTH JIa ¢¢ PAYYHAPCTBO He DaBM MCKIBYYUBO pauyHapumMa. Yy-
BEHA je M3peKd fa ce payyHapcreo 0ABM PAuyHAPUMA METO OHOMHKO
KOJIMKO CE AacTPOHOMM]A OABK TCICCKOTTMMA, MATEMATHKA JEILUPHMa
urecTapuMa, WK OMoNoTHja MIKPOCKOTIIMA ~ Hayka ce He Bapu camo
WHCTPYMenTuMa, Beh 1 HauMHIMA Ha KOje MOWKEMO JIa 1 yunorpebumo
W OHHM THTO MOYKEMO Jla CazHaMO NOK MX yrioTpefibasaMo.

k un e
T4 o ERLCeE ey

Mudopmarnka ce 6api NPUKYIIbalbeM, CKAATHIITEbEM, 00pagom
¥ IpeHocoM nudopmanija, am i IPHMEHOM padyHapa y PasmauTim |
00IACTHMA HKIBOTA,

Pauynapcrso ce Gapu npoyyasarmeM Teopuje i Iipakce IpoLeca pa-
YyHamba.

B e i e

Mudopmaruka u padynapcrso ce noucrorehyjy, mro Mowe Huti
1 omnpaBmaHo jep ¢y oBe oOmacTH 3aMcTa TecHo nopesane. PauyHap-
cTB0 0OyxBaTa pasmuyuTe nogodnactu. MHoOTE Off BUX Cy npakTny-

HO OpUjeHTHCAHE.

* Xap/iBepCeKo HHKEILEPCTBO je § TECHO] BE3H € SEKTPOTEXHMEOM
i 0byxsara passoj pauyHapckux cucrema. Jenore ranmmx padyia-
pa KOHCTPYMCAIH CY HIIKeILePH Koji ce 6ae oromM obnamthy.

* CodprBepcko MIKEHEPCTBO 0aBH €€ OCMHUILABATLEM, TIpa-
B/BEHRCM M Ol PrKaBa-EM CIOKEHUX PAMYHAPCKMX TPOTrpaMa n npo-
rpaMckmx crcrema. Cee Belie nporpame UPHCYTHE HA BAIIHM pa-
qYHApHMa (pelMmMo, nporpase 3a o6pajly TEKCTd WK CIMKa) WIN
KOje KOPUCTHUTE JOK CT€ Ha MHTEPHETY (Ha TPHMEp, NIPeT piknsade
BeOa) KOHCTPYNCAan Cy MHXCCPH Koji ce Gase opom ofmamthy,

* Pauynapcka rpadmka Dapi ce uspajoM CTHKa M aHUMaLM]a mo-
mohy pauynapa. Behuna mamammux 31D anmmupanmnx drmviosa
WL padyHAPCKHX Wrapa, aiu v 3D npukasu y MeIMUMIN HACTATH
cy saxBamyjyhn gocturayhuma caspemeite pauynapcke rpadmke.

* Bemtayka uATeMMreHumja 6asn ce TEXHMEAMA K10 TITO CY M-
UIMHCKO VNEHE, PAYYHAPCKM BUJ, NPENosiaBaibe CIMKA, HCTpa-
AHBathe nogaTaka MTA. Ha npumep, ayToMarcko mpernosnasatbe
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Cxesta faqe mogaTans

mmua myau Ha Qororpadmjama, npenozHapame oTHcAKa npctujy,
WHTEMHTEHTHO KPeTathe LPOTMBHMKA ¥ PauyyHAPCKUM HIpama Wi
IUIRHMPaTbe ONTHMANIHE Ny Take Hekor ypebaja v mEgyCTpHjckom no-
FOHY YKBYUY]y Kopuiherbe TeXHUKA BEIITAUKe HHTETHTEHIINje.

* base nogaraka u nadopMaunonn cucremu Hape ce OPraHU3aLMjoM
BENMKUX KOMUYMHA TOJaTaka TAKo jla Ce OHM MOTY TO eduKacHu]e
npukymsaty 1 ynorpebmasari, Ha npumep, eneKTpoOHCKN THEBHNK ¥
KOju B3 Ce YHOCHTIE CBE BALLE OLIEHE It M3OCTAHIM TAKO [Id UM MOMKe-
T€ NPUCTYIUTH off KVhe NpefcTasba jelad HH(POPMALMOHN CHCTEM
mKone u ofyxsara Heky a3y mogaraxa.

* Pauynapcke mpexe Gase ce MOBe3MBabeM BHILE pauyHapa jga Ou Ouna
moryha paszmena mogataka usMehy mux. Saxsamyivhu ucrpakusamn-
Ma Yy 004ACTH PATYHAPCKUX MPEXA CTHIIO CE 0 MHTEPHETA M JaHac
HE MOJKEMO 3aMUCTUTH PaUYHAP KOjH HHjC TTOBE3AH Y HEKY MPEkKY WK
HA MHTEPHET.

* Kpunrorpaduja i 3amrrira Hase ce pasBojeM TCXHMKA 3a 3aluTuTy
nomataka of neopnamthenor npucryna. Jaxeamyivhn gocruruyhuma
0Be 0OMACTH Janac cy, Ha TpUMep, MOTYhI eICKTPOHCKA TProBnHa 1 Rpmrorpaditja abestelyje
eNeKTPOHCKD GallkapcTno. A R

Heke op obnacTu payynapcTea €y BHING TCOPH|CKH OpujeHTHCAHE.
Hajsnauajuuje Mely mMMa Cy ANTOPUTMH ¥ CTPYKTYpPE NOJATaKa, Teo-
PHja HPOTPAMCKMX je3HKA, TEOPHja ANTOPUTAMA, TEOPHja M3PAYYH/LH-
socTH, Teopuja mHpopmanuja i1 Gopmanrne metome. [la Gucre pasymenn
“re ce TauHo Oase obe obiacTy, Tpeba 1a 3HATE MAAO BULIE MaTeMaTHKE,
s6or Tora one osfie Hehe 6uTn netamnuje objamtbene,

OBo ¢y camo Hexe o mojob1acTy pauyHapCTRA, A NOWTO jé pauyHap-
CTBO BEOMA #UBa 00MaCT, CTANHO HACTA]Y HOBE TIONOBIACTM,

GU HHEOHI)




lloparak je cHpos, HeHHTEpPIIPETUPAHK 3aNNC HeKe uMmenule (Har Hajyemhe y obnuky cumbona unm
tpojesa).

- Madopmanuja ce pobuja kana ce nogatak nporyMaun Ha ogpehenn naqin, y onpeheHom KOHTEKCTY.

+ 3Hambe je OpraHu3oBaHu cucTem HH(OPMallMja ¥ Heko] ofIacTH Koje ce CTudy Kpo3 obpasoBame M
HCKYCTBO.

Pagynap je Mammsa omunte namene kojy je Moryhe nporpamupars jja M3BpILABa PaamtiuTe BPCTE 3ama-
TaKa TAKO WITO CBAKK 344aTaK CBOAM Ha HH3 efICMEHTAPHUX MaTeMaTHUKNX onepaliiia naj 6pojesnma.
Mudopmarika ce Gann NpUKymbameM, CKIajnuitenes, obpagom u npedocom uudopmanuja, amm i
OPUMEHOM PAYYHAPA ¥ PATTHEHTHM 00NacTHMA KHBOTA,

Pauynapcreo ce 6aBn npoyyaparem Teopuje it IPaKce DPOIECA pauyHaLa,

- Hajpaunje obnagrn nuopmarnke o pauyHapcTBa ¢y XapiBePCko MHAKELEPCTBO, COQTBEPCKO HH-
HEILEPCTRO, PATYHAPCKA rpaduKa, BeIITauKa WHTeurenja, 6ase Mogataka it MHGOPMALHOHM CHCTe-
MM, PaNyHAPCKE Mpee, KpUITOrpadutja M SaiTiTa, AITOPUTMY It CTPYKTYPE NOjlaTaka, TeopHja npo-
IPAMCKHX JedHKa, Teopija afropHTaMa, Teopnja M3paqyH/bMBOCTH, Teopuja undopmaimja, Gopmaniie

METOJE WTIT,

-

1. Koja je pasmuxa namehy nojmosa nogatax i nadopmaimimja? Hageiu HEKOMMKO NpuMepa Kojit IWIyCTpyjy
OBY PasimiKy (a KOju HUCY HaBemeHn ¥ oBoM yubenuky). llTa je anarme u kako ce crirae?

2. Koja je pasnuka uamelyy pauysapa v kankyisaropa? Kaxo ce moxe gedmmmcary paaynap? Koju cy 3uauaj-
HIt acnerTH gedmanimje Kojy cn aao/aana?

3. Unme ce Gapu mHGOPMATIED, 3 YMME PadyHApCTBO?

4. Hapenu 1 omisiie Bexoaiso ofaacre pasynapcerea. Koje o) minx ¢y suavajie 3a pasBoj Heke pauyHap-
cke urpe?

|

_ Cuonse pegeperme

SO sepasnse noaatax - undopMamija - sHame - Mygpoct moke ce Hahu y pajy: R.L. Ackoff (1989)
oo et b0 wisdom (Journal of applied systems analysis. Vol 15. crpane 3-9).

C AN Ssecistion for Computing Machinery) jenso je ofl Haj3HauajHUjIX pauyHapcKix yapyxema. Thixo-
B SRCTE o MEQOPMATHEE B PaYyYHAPCTBA Moske ce Hahn Ha agpecn http://'www.acm.org/about/class/.
B e seoMa SHAYAJHO VAPYAKEsE Koje ce Gasu nHopMaTHKOM it pauyHapcTBoM jecte u IEEE (http:/
W ees ore | Y mawmo) semiby nocroju Jlpyurreo sa madopmariky Cpéuje (http:/fwww.dis.org.rs).

- BPeTes mpeTUed pauyHapa M payyHAPCTBA NPMKA3aH je v eHumxnonenmin Wikipedia na crpanmi
e en wikipedia.org/wiki/Computer.
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1.2. Ilpegcinaemarve pasnuuuinux
muuosa ﬁ_og_aﬁaxa

Lnm ose rnase je na ogropopy Ha crnemeha nurama:

: » Kaxo je moryhe npencraeutu 6pojese kopumherbem ncknyquBo Hyna 1 je-
mmnupa? 3amTo je OBpaj HawWHMH 3amKca Hesao0uIazaH Koj padynapa?

A o lllTta je gururanum, a WITAa aHANOTHM 3aIMC M 3aIUTO ¥ HOCHELbe BpeMe
npeosaalyje qururanna rexHonormnja?

o » Kaxo ce y pauynapy samucyjy cnmke, 3Byk u tekcr? Ilrta cy mukceny u
cemnnosu? Illra cy kapakrepw, a wra dontoru? lllta je ASCII, a wra
Unicode?

« Kaxo ce Mepy kommwitna usdopmanuja? Ilra je 6ur, a wra 6ajr? Konuko
OajToBa 0OMYHO 3ay3MMa HEKHM TeKCT, Cinka, necMa uwin dunm? Kommko
| 6ajToBa MOJKE A Ce 3alliie Ha AucKy?

PauyHapcky CHCTEMM JaHac 9yBajy Belnke konnunne nogaraka. [urame xoje
¥ 0BO] TIABM aHATM3MPATH jecTe Kako ce coe Te nudopMmaruje fenexe y na-
UM pavyHapumMa. Kako ce caskerak nexe nexrupe, oTorpaduje c eKckyp-
wan M Benexe y paaynapy? Beh cvo narenu na ce cee ose undopmanmje
ie y 00nuKy OpojeBHIX MOJaTaKka, 4 y HacTasky hemo To AeTamHmje onMcarTu,

. Kopmpame nogaraka kopumhemem 6nnapHor
OpojeBHor cucrema

FEyHAPU CBe logaTKe 3anucyjy kopunthersem 6pojesa. Meby i, u3 Texfimurix
Opojese y memopujn pauyHapa mije moryhe samucatu Ha yoOuuajern
momohy fiecet pasimuunTux ipdapa, Tj. Hije 1x Moryhe sanicati y aekagHom
¥ Ha Kojit ¢Mo Hasmknu. Haume, memopuje pauynapa Mory ce 3aMHUCaHTH
S3 eeMEHATA Koju Mory ga Oyay vy jefHOM Off JiBa pas/umuTa cramha (T3s.
suTHI cmeMeHTH ). Ha LHPUMEP, SMEKTPOHCKD KOMO MOyKe 01 TH 110 HaTIOHOM
&'3 HalHa, JIeo Tp'rllﬂ'_' MOHRE GHTH HaMArHCTHCaH MK Pﬂﬂ;’\iﬂl'!lETHCﬂH,
ja (MeTamHM NpeMas) KOMIAKT-UcKa Moke OUTHM npoOyluena unu He.
crama obenexumo pasamymnruM undpama, Moryhe je KOpHCTHTH camo jpe
nugpe, ONHOCHO GMHApHK CcHcTeM 3anuca Gpojera.

CAMMO MEMOPH]Y KA0 HH3 YE/BYYEHNX WK MCKLYUEHMXK cHjanuia, Axo
MMO 13 MMaMO 0CaM CHjRINLA, I A1 Je 1 Kako je Moryhe sanucatu 6poj 1,
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Pasanuiri Gag I'i':'i-;l'.-ll.ll-‘.
Lh i i e Y 0 '. .'{.’I‘.-:L el |
|IL'I~'-I-]. Yepn |-'5|_‘:E'|-'| Hikd,
MY IAN | G KOMTELKT-EMCRDL
TRCHE M KI,'."('I CROHIOA,

CROMA MEMODINCRS Fe=riea T

Prasy R

6poj 123 unu Gpoj 2567 AKo CBAKY VK/BYHMEHY CHJAIMLY NPeIcTaBuMo cumbo: &
nom 1, a ceaky McKByqeHy cumOonom 0 1 aKo NpPeTHoCTaBUMO Ja craka moryha o
koMOUHAIMja cHjainLa gaje jequHcTBeH Opoj, npobiem ce CBOAM Ha IHTABE 12
nu je morvhe sanucnsary Gpojese camo kopuwhemwesm ogpebenor Opoja nyna 1
jenuunua. Koauko pasmmsanix sanmca MoxeMo ocTsaputi UKCHpanum 0pojes o
uudapa? Ha npusep, ako kopuctumo ape uudpe, morvhe je ocrsapurn ykynuo

deTHpn pasauunTa sanuca (to cy 00, 01, 10, 11). Axo kopucrtuMo Tpu uudpe. »
moryhe je OcTBAPUTH YKYLIHO OCAM PA3AMYMTHX 3aMMCA: E
L
R T TR AR A v V 1
¢ § v v ¥ vV ¥ '
0o 0 0 0o 0 1 0o 1 o0 0 1 )
)
Vee VeV VVe VVV
vV ¥ i v .
¥ & B 1 0 I 1 1 0 1 i
L
Mose ce yountn na je momohy k nmdapa moryhe manpasumi yxynmo 20

pasmMYMTHX 3amica. Kako 1a cRakom ojf OBMX 3aumca HpuapyxuMo 6poj, and
TAKO [1A 32 JATH 3ATME MOYKEMO TAKO J1a OIPeitiMo Koji Opoj OH HPeLCTanba 1 33
naTH ﬁpoj MOZKEMO [a ONPENHMMO KOJU MY 3a111C ourosapa? [la DuCMo gann NOTIYH i
OAroBOP Ha OBA TTMTAA, nogceTnhemo ce }fﬂﬁuua_ieum; AeKaHOL, HAaUYMHA 3a1MCE
fpojesa, a satum heMo Taj MOCTYNAK YOIIITHTH Ha 3aumc Opojesa y cucremy
ca npou3Bo/bHUM Gpojem mudapa, win, Kako ce joll Kamke, Y UPOM3BO/BHI
fpojeBHUM OCHOBAMA, 4 HAPOYMTO ¥ OCHOBK 2.

Bpojesnu cuciiemu u dunapHu dpojesu

Beh snarte ga ce tpoundpeny Gpojern 3anmmcyjy TAKO UITO C¢ HATDALILE uu¢rp.1f
CTOTHUHE, 112 AeCeTile 1 moToM jemuHue. Tako 3anuc 432 npeacrasiva Hpoj ,,-[ea-
TUPM CTOTMHE, TPH ACCETHIEC ¥ IBC jemuHMIE’, Tj. OPOj ,HeTHPUCTO TPHeCceT
psa”. Canyno ce yBoje W XWkaje, fleceTHHe xumbaga ura. Maoxe ce thme-mTwL
1a CY TexMHE CBaKe Mo3uiuje bpoja y TecHoj resu ca Opojem 10. Jaucra, craxa je
necer nyra seha o mperxonHe, Ti. craka npeacTarma Hekn crenen Opoja 10 (na
npumep, 1000 je 10%, 100 je 107, 10 je 10%, a 1 je 10°). Tako je 432 = 4-10° + 3-10'
+ 2-10% TIpuceTHMo ce Jla M pasmi4uTHX mdapa uMa TaqyHo AeceT (HapaBHO,
AKO PavyHaMo U HynTy ).

Burapan 6pojern ce 3anucyjy MO MOTAYHO MCTOM NPHHIMIY, JEIMHO WTO
ce yMecTo ocHORe 10 KopucTi ocHoBa 2. Y 0BOM CIyHajy NOCTOje camo ;1[-:13%
pazmuute mudpe, 0 1 1. Cpakn Opoj ce ymecro y obnuxy sbupa 6poja jemr-%
umia (10%), necerwia (10Y), croruna (10%), xumana (10%)... sanucyje y nﬁm&x‘ﬁ
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Lwapnin satmee Gpoje 13

> sbupa Gpoja jermunna (2°), geojrn (24, werropku (27), ocMuna P . . . . . .
1@ 12%) wra. Tako ce Opoj 13 moxke NpencTaBUTH Kao 30mMp jenHce

Ia"f OCMMLE, JeHE YETBOPKE, HYAa JBOjaka W jefiHe jeIMHUHIE, PP . . . .
#13=1-8+1-440-24+1-1=1:2"+1-240-2'+ 1.2 Pehamem

M esux uudiapa podnja ce samc 1101, b

10 [lpumerumo na ce ocnosa 10 v Hamesm pasMMIILABLY TOMH-

e w0 1yDOKO YKOPEHWUA 14 HM HE YMEMO JId M3TOBOPHMO BPEHOCT i . 13 = (1101),

esor Opoja, a f1a je He PasTeKUMO HA CTOTHHE, JeCeTHIE M jen-

smiie. Hexo moske fga nomucni j1a je OMHAPHUX XUy CTO jegan’ MCTo Kao M
, RERAHMX »TPUHAECT', anu To je norpenmno. Vicnpasno je pehu ja ce 6poj .. rpu-
maectT” jlexaiHo 3anucyje kao 13, a Gunapuo kao 1101, [la 6u ce negpocmuche-
0 3HANO 74 je oBo GuHapHy 3anuc Bpoja , TpUHaecT’, 4 He JeKaJHu 3amic Opoja
JOURAY CTO jeflaH’, ¥ HEKHM TEKCTOBHMA OBa] 3anuc Heeiu ce Kao [llﬂl]ll rae
’L-.|, O3HAYARA 714 Ce pany 0 OUHAPHOM 3anucy.
/ CavdHo Kao 1 Kojl JIeKaIHOT 3anKuca, Ha ToveTak je moryhe gomuciBaTit HYTE,
& 3a ce speanoct Opoja ne nposmenu. OBO MOKEMO HMaTH Ha YMY KO je noTpe6-
B0 OAPeNNTH 3AINC Ca YHALIPe 3agaTtim dukcinm Opojes tudapa (1ITo je y pa-
svnapnya najuenthe ciyuaj). Ha npumep, yKonuko ce 3axresa ia ce Hpoj .Tpu
© msect” sarme OuHApHO, AW ca ocaM OupnapHux undapa, To ce Mode YPamuTH
" Seaxo: (00001101),.
: 3a pgar OMmapHM 3anuc Hexor Opoja jefiHOCTABHO je ONpefuTH KOjM
% Opoj sammcan. Ha npumep, samuc (10101), npeicrapmna samic Gpoja
A 02 +0-27+1:2240-2'+1-2"=16+4+1=21.

L obaupom Ha TO [ ce y OMHAPHOM OPOjeBHOM CHCTEMY WHTEHIHRHO KOPUCTE crenenn bpoja 2, nuje
3HaTHM WX HamaMeT (CAWYHO Kao IMTo ce 3Ha Tabauua MHOMKewa 1y keagpatn Opojesa Ao 20).
Re, 2°=1,2'=2, 2*=4, 2*=8, 2*=16, 2°=32, 2°=64, 27=128, 2*=256, 2°=512, 2" =1024. Taxobe,
=65 536, wrro je mano mume ox 64 000, 2% je mMano smue og munwox, 2* je oko 16,7 Muanona
e oxo 4,2 murmijapre. [la Gu ce oBe BPEIHOCTY NAKIIE W3PA3MIE, HeKaa ce KopucTe oarake K 3a 2',
2% 31 G 3a 2% na je onga 2'°= 64K, 2% = 16M, a 2% =4G,

al|]

Jdakne, ceaku npupoguy OPoj MOXKe Ce Ha JENMHCTBEH HAYMH 3aMTHCaTH CAMO
mhemenm Ouuapamx uudapa, wro onga omoryhasa sa ce nogany Ha jenHO-
aH HauMH 3aMIIY ¥ MEMOPHjaMa CAaBPeMEHMY PadyHAPA ¥ CPOIHUM eNeMeH-
2 Ha KojumMa je Moryhe pasnukoBaTy ABa Crakba.

Hopen ocnosa 10 (gekapnm sanmc) u 2 (Guuapau sanuc) Opojese je moryhe
MCHBATH U Y APYTHM OCHOBaMA. HecTo ce KopHoTe M 0cHoBa 8 (OKTanuM 3a-
mec ) i ocHoBa 16 (xekcapexaman 3annc). lexkaanu Opojesn ce KopucTe 3aT0 IITO
BMEMO JleceT NPCTH]Y HA PYKaMa, a OMHAPHM 3aTO0 IITO CE BHXOB 3aITHC TEXHMIKN

[TTER R RTINS T
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Flapsasmunpe ApojesHe
THHOEE H Haf XD II;IEl'|:I'|'IE'
BrHapHW DKTAAHM jenHOCTaBHO peanusyje DucrabunHum eneMeHTMMa. OkRTannm u
Q1234567 XeKCafieKaiHI BPOjesn KOPHCTE Ce 3aT0 T NOCTOj¢ BEOMa jeHo
feNpAMY, - XEGajeiEe CTABHM MOCTYTIM 4 €€ OHM upeseny y Guxapue Opojese u obpa-
HHRERRIRE DT AERE AR e, 1 oBm crcTeMit ce KOPUCTE Kajld /bYIH KOMYHHIMPA]Y O [10-
gangmMa y pasyuapy. Haume, Opojern sanucann OuHAPHO MAY3ETHO CY NYTAYK
M4 je bYIHMa BEOMa TENIKO Ia Pajie IMPEKTHO Ca lbHMa (noxyiajre 3a pesidy g
Haniete 6poj on 32 Gunapre mudpe, a OHAA CAMO 4a Ia UCIIPABHO MpEnuie-
re — ufichere ga uuje jeguocrasno). C 0631pom Ha jeaHOCTABHOCT NpeBolera
XEKCAAEKAHN CHCTeM 0DMYHO C& KOPHCTH 1a HIf Ce CKPATHO 3a11C Ay Trauknx Ou-
Hapuux Opojesa. Ha npumep, ymecto 32 Gunapre nudpe fos0mHO je camo ocam
AChCaUeKaHITX, Hﬂi{ﬂ‘ HMa CIIHYER l.'.'Et]jCTHEl, OKTATHH CHMCTEM Ce KOPMCTH Mal0

pehe jep je crenen ckpahema sannca mano Mamm,

Ko xenn ga 3ua prume?

Sammcnnte mwiadeTy CRTanujy, Ha KOjoj JKiBe MHTETUTEHTHA CTBOPEIba €A YKYTIHO OCaM HPCTujy Ha obe
pyke. Hhuma wnje norpedno pecer nudapa — nosomEo UM je ocam. llpeTniocTaBuMo 1 ce oHe 3aNMCY]Y HCTO
kao naue wippe 0, 1,2, 3,4, 5,6 u 7. YvecTo jefnnniia, JECETHIN M CTOTHHA, OHKM PASMATPA]Y je/iMHMNLE, OCMM-
ne u mesgeceryeTropre. lakme, witma sammc 432 (7). 3anuc (431}5J tpefcran/ba 6poj  METHPH LIeaeceTyeT-
BOPKE, TPM OCMIIE I ABE JeMMHIIE , ofHOCHD 4-82+ 3-8" + 2. 8" = 282, CraHOBHMIM IAHETE Kekcajerannje
MMAJY 110 [MeCHACCT NPCTijy M Tpeba um mecHaecT undapa. AKO HM MI [103a]MIMO HaliMX fecet u game he
UM Heocrajarn jom wect. lla ue Gucmo uamunrbaay Hose cuMGoie, HEKA ce peocTaie Huppe 3anHCYjy Cno-
Bima aGenene. Taxo, Hexa undpy gecer sanucyjy ciosom A, undpy jenanaect ciosom B, neanaccr cnosom C,
TpuHaect crosom D, werphaect cnosom E n nernaect cnosom F. Tako sanuc 3F8 (1j. (3F8) ) npepcranma 6poj
3-16° + 15-16" + 8-16° = 1 016. [laxne, axo je nata ocuosa b u midpe ¢, ..., €, vie 3a cvaxy nudpy ¢ paxu 0
s ¢ <b, samic (c, ... ¢ ), oanavaBa 6pojc_-b" + ... +¢,-b".

12 3w je moryhe i apyTe spcre Gpojesa sanucari camo nomohy Hyaa u jepmumna? Jla nu je morvhe sanncath
~21% 3 am je moryhe sanucate 34,527 Onrosop Ha cBa oBa nwrama je norsppan. Ilpupogun Gpojeen y
PANYHAPCTEY Ce 00MYH0 HAINBA)Y HCO3HAYCHM OPOjeBN (3aT0 IITO Ce MCIIPE)) itk O0MYHO He e HUKAKaB
smak . Llems Gpojesn ce ofuino Hasusajy osnauenu Gpojesn (3aT0 WTO Ce MCIpel HBUX 0HHTHO 1MITe SHAK
- 33 HETATHBHE U + 3a nosuruse). 3a sanuc osHavenux OpojeBa JaHAC CC VIIABHOM KOPUCTH MOTHYHM
(mBocTpykn) kommnesment. [letnmanun Gpojesn o6UIHO Ce 3anMCYjy ¥ NOKPETHOM 3apesy.

IIpesoherwe 3aniuca dpojesa

HajjenHoctasiujn Hadun aa ce samuc 6poja MPEBeNe i3 jeiHe ¥ JIPYTY OCHORY
jecte jia ce ynorpedu kankyiaarop. Ha sehunu pauynapa ganac, koju ron onepa-
THEHIE CHCTEM JIa C& KOPHCTH, YHATIPE je MHCTAMMPAH HeKH Kankynatop u sehu-
HE BUX 07ipAaBa npesoherse sanuca npuponHux 6pojesa. OBn Kankynatopu
OOUYHO HOJIPHABA]Y HEeKOMUKO pexma (GYHKITHOHUCAILA M ¥V CBAKOM Pei-
MY KOPHCHUKRY €€ HYIE PasuM9uTe Omije {npnM{tHa pexuMa ce 0OHYHO Bt
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[porpas Calculator onepataeaorcacresa Wittdows 7

[V TIpOrPAMePUROM M OUHOEIOR. PERIMY )
satjesm V1ow MaM Mode). Ha npumep, ocnOBHM DeXMM 2
HULMMA HYOM CaMO OCHOBHE apMTMETHYKE olepa- | . =
4 HAYYHM PEKUM YERYIYjE M eNeMEHTAPHE MATEMATHY- || e
@vukuuje (cuHyc, moraputam ura.). 3a npesoberse sammca | i
wesa obnuno je noTpebro npehn y nporpamepckn pe- ii.:

i [ : (| .:.
paga. HakoH Tora, KOPMCHIKY C& HYIM OTIIMja Ja ofa- |[[lom fselselie) 7 o 02 Lol s 8 lHieiale ol
i : S i et R R BRTEL ) B (R EY NS,
HEKY Of] HOAPKaHUX OpojerHnx ociopa. [lo uabopy no LT e BT e s
OCHOBE, YKYLIaBa cc 6poj y TOj OCHOBN, A HA CKPaHY €& | & lwisw £ o | o AN TE
Ra3Vje PESYITAT ¥ OCTATTMM TIOIPKAIMM OCHORaMa. ¥ He- L

CAy4ajesnma, PE3yITaT ce He NpuKaayje ogmax, seh Ko-
CHITK HAKOH yHOca Dpoja Oupa ocHOBY Y K0jOj Ta pesynrar

fd 1 PESYITAT CC TCK T NPHKAIYje. [porpas Calculator aneparasnor
cueresmi Ubuntu Linux

. l.". HPOrpaMopoEint l.'ll."'.ll.(.l.lh-l'\"l
) Aemi fia 3Ha Buule? _

Tlopen ouMINCHHMX NPEAHOCTH Kopumihelba KANKYTATOPa y OIHOCY Ha PyuHY T

spaujy npumehyjy ce n nexu nepocranm. Kopimuheise Kankynaropa He npyxa S s v s s 100 voruas

eBAFRE MATEMATHUKE NO3aauHe oBux ornicpainja. Taxohe, sehiuna kankynaro- TR TR

aaprcana camo ocHobe 2, 8, 10 1 16 1 He MosKe O KOPHCTHTH 3a 1pyre OCHOBE.

shelbe HamAMeT MOeE TToHeKa] 01Ty sHaTHO Opse Hero ya kopumrheise Kaa-

propa. 3aTo TokamNMO cafa Kako je npesobemse sanuca moryhe ypapwry u fes e

saropa. PasMoTpHMO Kako ofpenutH HM3 1udiapa KOjM NpeicTan/ba 3aimc

¥ 1atoj ocHosn. PasMoTPHMO NPBO Koje CY TO MATEMATHYKE OIIEpaliije KOjH-

W« soryhe ogpennty exapne wdpe Opoja, @ 3aTM MCTH TOCTYNAK TIPUMEHM-

M M HA HEKY IPYTY OCHOBY.

Pasmarpajmo, Ha npusmep, 6poj 432, LUndpy 4 moryhe je onpenuty kKao me- VzacTonunm oppelmamen

. KOMHYHUK TIpH Aepberny Opojem 100. Mebyrum, nuje ynanpea jacuo QUTATEA 1 nenobpajaor

p 61 ce kpenyno 6am on Hpoja 100. Ha npuMep, xog Opoja 4321 undpa 4 KOMHTHIKR TP 1Y O

4 ce ka0 1enoBpojHM KOMMHMHIK NpH femeisy ca 1 000. Jakne, npry undpy y 'I:T':; 1":"11‘}"::[!:::""::1 A

Bpoja Temko je poburn va yaudopman waumn, Hocnemny undpy v sanucy, : Ty :I':pniu.

M, Hitje Temko fjoburu, [Tpumernmo ja ce kop 6poja 432 nocngama undpa

Bitjd KAo OCTaTaK NP Jeiketby ca 10, Conyno Tome, koy Hpoja 4 321 nocaemsa 4321

(1) mofuja ce Kao ocratak npu Aekewy ca 10, OBo Huje cnyyajuo u Huje N

irano 3a ocuosy 10. Hanme, y samucy ¢ -b" + ... + ¢, +b + ¢, cBu cabupun 432

mocTeamer femuen ¢y bpojem b, ok 3a nocnemwy udpy ¢ Baxn 0= c <b. F g

ce obpuiie nocrenmka undpa 6poja 432, nobuja ce Hpoj 43, a 1o je BpeHOCT 43 2

Spojsor konuaauka Opoja 432 Opojer 10, Canuno ToMe, kajga ce obpuuie i

et idpa Hpoja 4321 jobuja ce 6poj 423, a To je BpeAHOCT Henobpojuor f\

sessmka Gpoja 4321 Gpojem 10. Hu oso uuje cnyuajno, Huty je cnemmdiio a A

socwony 10. Hamme, kajia ce obpuine nociemsa uudpa y sanucy dpoja (c, ... c),,

e ce sannc (¢, .. ¢ ), = ¢, -b*" +... + €, a 10 je ynpaeo uenobpojHu KONNIHIK

ssessa noasHor Gpoja ocnosom b, Jlakse, ocrarak npu nemersy 6poja ocnosom

sacTaBba NocneAby tHgpy ¥ samucy Tor 6poja y ockosu b, nok nenoGpojun

K TPK le/keby Bpoja ocHoBoM b mipegcTasma 6poj 4mjut Ce 3aKC ¥ OCHOBH
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b pobuja Gpucamwen mocaegine undpe w3 samica nonassor Gpoja y ocxosu b, Oso OHMPEKTHO MHCIHPHI
nocrynak ogpehneama samica 6poja y gatoj ocHosn
Oso ce mowe npejcTasu 1 Tabaniom. Konayry pesyirar ce gofuja snramem HOGHCHIX OCTATAKA YHa3a

4321 =432-10+ 1 432 =43-10+ 2 43=4.10 +3 4=0-10+4
1 2 3 4

Owaj HOCTYNAK ce Mose NPUMEHNTH 32 oapehiBatse 3a111ca ¥ IPOM3BOBHO] GCHOBIL lipeBenumo, Ha npuMe
6paj 13 y Gunapui cicrem. Hourro je 13 =62 + 1, nocnensa uidpa Guaaphor samnca je 1. Jlame ce pasmarpa
fomro je 6 = 3.2 + 0, nocnenma midpa Gunapuor sannca Gpoja 6 je 0, 1 1o je mperTnocnema undpa OuHaph
sanuca 6poja 13, Jlame ce pasmarpa 3. Basn ja je 3=1-2 + 1, 1j. npernpernocieyma uudpa Gpoja 13 je 1.
kpajy, nowTo je 1 jeanomudipen v Gunapuom cicremy, npea nudipa samica Gpoja 13 je | 1 DOCTYIMK MOKE Ja
saspu, fawne, samic Gpoja je (1101),. Ieo nocTyiak ce Mode WIYCTPOBATH it TABIHIIOM:

13=6-2+1 6=3-2+0 3=1:2+1 I=0-2+1
1 ] 1 1
L
Konsepsnje nsmehy Gunaprinx u oxrannmx, kao i uamely SuuapHux i xexcajexajnnx Opojesa moryhe je n

Ui i 3naTHoO jepnoctasnumje. [pesoberme namehy Gunapmux 1 xexcapexannmx Gpojesa BpUN ce TAKO WTO
HpeBoan ceaxa wudpa nojenHatHo Ha ocHOBY cnenehe TaGmume:

0 1 2 3 4 5 6 i 8 9 A B C D E F
0000 00OI 0010 0011 0100 0101 0110 OIIl 1000 100F 1010 1011 1100 TEQ1 1100 111

Ha npisep, xexcazexamn Gpoj (3F8),  Gunapio ce sammcyje kao (001111111000),, pok ce Gunapin 6p
(100101101011), xexcasexazno sanucyie kao (96B), .

1.2.2. Jequnuie sa Mepeme KONMIMHE TolaTaka

[Homrro ce cae midopmanuje y pavynapy sanucyjy y obnuxy funapnuux 6poj

Ba, OCHORHA JeIMHILA MEPe KOAMTHHE MojlaTaka je Opoj buuaprux iudapa yyn

HO ynoTpef/beHUX 3a 3annc. Ymecto TepMuHa .Ounapua undpa” vecto ce K

puctu ckpahenn Tepyut 6mr (enrn. [if — binary digit). Ha npumep, ako je ne

ogatak sanucad nomohy 8 Gunapunx nudapa, KakeMo 1a oH sayauma § Hut

bt je peoma Mana Koanyuia undopManmmja. Jennnm GUTOM MOTY ce TpeicT

Bt camo Opoj 0 u Gpoj 1, Beh npencrarmare 6poja 2 saxtera asa dura (0B

Opoj ce sanncyje kao (10),). Ta 6u ce kopupana Ouno xoja cvucnernja undopma

Iija (Ha npUMep, JefHO CIOBO HEKOT TeKCTa), noTpebuo je ynoTpebuTi Hekom-

Bua je jemm tiemapua wadpa, r Ko OMTOBA. 3aTo oy patyHapH Tako OPraHM3OBaHi Ja e 3a 3any

a (i je 8 Girros l‘iI_I'l'__ CBAKOI MOJATKA YieK ynotTpelbana ﬁup 8 DuroBa, OAHOCHO jena

Gajr. Memopuja payynapa je roToBo ysek opraHM3oBaHa Kao Hil

0/0/1/j1]0ji1]0]1 Gajroea (a He Kao Hu3 nojeAMHAYHUX OuTosa) M cBaku Hajt (a B

— — OJEAHHAHM 61T) 1Ma CBO] PeAHM BpPoj, T3B. ajpecy y MeMopi
Crora pasun cneneha jedwnuimja;

Oajr (8 Gurosa)
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OCHOBHA jeMHNIA 38 MEPCHE KOANYNAE HojaTaka je but. OcnosHa jenuamnia Mepe |
JmIYIHE TIOJATAKA ¥ JaHallkUM patyHapuMa je Gajr. l

Bajr je Takohe mama jeauuuua jep pammukyje camo 2%, ogpocno 256 moryh-
serit (1 To ¢y (00000000),, (00000001),, ... (11111110),, (11111111) ). 3aTo ce
MIHIO Y TIPAKeH Kopuete yMHoumgm Hajra, ognocio jepnnnue kumnodajr (kB),
abajr (MDB), ruradajr (GB), repabajr (TB).

Ilpedure xkinno- y pauymapersy ofuano He oanadara 10°, ognocno 1000 xao y puami,
osnasasa 2%, 1j. 1024, Tako merabajT Huje MITHOH Gajroea, Beh je Hewro Buie o Tora
guocno 2*' = 1048576 Gajrosa). [la 61 ce naberna 3abyna, 4ecTo C& NPABH PA3UKL TAKO
210 ce ymecro npedmkca kKuno- (k) kopucri npedmrc knbn- (Ki), ymecro mera- (M) kopu-
ce mebu- (Mi), ymecro rura- (G) ynorpebmasa ce rubn- (Gi), a ymecro tepa- (T) uewhe je
m- (Ti) . Tako je knbubajt (KiB) veex sensocsucaeno 1024 Gajra.

Hamehe ce murame Kommko jc ﬁﬂjT{)HH HGTPEEHD fa bu ce 3a- Vol jera Beanrsena genma,
IBssicanu neku yobuuajeny caapiajy (TeKcT, camke, Mmysuka, Qui- HEEME, GTHRE 1L ECRC T
oBH). ¥ HACTAaBKY heMo JeTa/bHO OMUCATH KAKO Ce OHM 3AIUCY]Y name  Size =« Type
HapiM Gpojesrma, amt 1 6e3 Tora je morvhe garyu neke rpyde  we film avi 7314 MB AVI video
poteHe. AKO Ce CBaKH 3HAK ¥ TEKCTY NPeICTaB/ba jeuim 0ajroM 5] pesmamps 6.0MB MP3 audio
uro je majuenthu cmyuaj), onga 1 kB cappsu oko 1000 smako- i siisa jpg 195.6kB JPEGimage
3. AKO jenad pep rekcTa uMa oko 30 sHakosa, onpa 1 kB momce na . EeksCixt 6.6kB plain text document

ICTaBM 25 pefora aucTor Tekera (Hes nonatHnx nuhopmanija
S ERETOROM H31‘ﬂ¢}1}'}, boja crake TaukMe CIMKe (T3B. IIMKCEN) Haj-
semhe ce sanucyje lIUMnh}-’ TpH Hajra, na 61 CIMKA Koja MM 13-
Haujy 1000 x 1000 rauknua saysumana oko 3 MB. Meh}r'r}m,

_1‘.L'||':|II‘-E.1:I‘HII MM PO CRIT MV ALR &

H BN CPRET KSLT A LEre i

PEG) kojuma ce cnmka janucyje ca maibe Oajrosa (y3 Hesnarau
OUTAK KBA/IMTETA), TAKO [d CAUKR OBE BelnuuHe 00HM4HO 3aysi-

fd CAMO HEROMIMKO CTOTHHA mmuﬁaj‘ra. CaMgHo TOME, IFE,U,EIH MM-
= I'TH e GR

DVD), saysuma vexkoauko rurabajra, 4 CHUMMBEH ca Behom KoM-
specujom (00m4uo ce kopucri DivX uan Xvil)) sayauma mame of
1 GB (crenen xomupecuje fupa ¢¢ Tako Ja 1ieo UM cTaHe Ha
EOMIAKT- IHCK ),

Csaky MEMOPH]Y KaPAKTCPUING HheH KamamuTeT — KOau4una 470GE 8GR
NOAATAKA KOJW MOTY ¥ B0 f1a ce samumy. Jlanac ce ona nennymnHa

LI L
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M3pazkana y ruradajTimMa, Ua TaKo IMCKOBK PATyHAPA MOTY Jid VCKAAMMILTE U He |
KOIMKO CToTHHA THTabajTa, duiewi-MeMopije HeKOMMKO leceTuna rurabajra, kap:
THUE Y NaMeTHuM TenehoHnMa 1 GoTo-anapaTumMa HeKoIMKO rurabajTa, KoM
HaKT-aucK oko 700 MB, DVD oko 4,7 GB wra,

Ramauurern memopnja 6p3o pacry ¢ nanpersom texnonoruje. Ha NpUMEp, K
HAUMTEeT NPBHX ien-MeMopuja 61o je Tek Hekonnko Merabajra, a camo HeKoTH
KO FOfiHa KacHMje IbMXOBH KalaluuTeTH Ce Mapaxkasajy y rurabajrima.

Ramatnret smeMopija ce tanske nonehans
A& CHK ."-1‘-#-'::11_1'}'11'-" TIPHEASARE Ha CMLLEH
FLCARO AMAJY KATALITET KON KD 8 e
RAARMITEA MEMOPHICEL KAPTHELL.

=

.

Iop npetrocTaBkom f1a jeman Heypo npejicTasmba jefan GuT, Tpolemyje ce 1a JBYICKH MOSAK CKAANMUITH §
Ao nexomiko Tepabajra noflaraka. Hapasno, penpesenraunja nndopmarmja ¥ JBYICKOM MOSTY je Apyrauuja Heroj
pauyHapuma (moxemo pehn ga Mosak edwKacHmje BPIIM CKARJMINTEILE, TE j& KOMHYMIA uHpOpMalja npeacTa
B/RCHI OBOM KOMIYHHOM OJATaKa MHOTO Beha HETO OHa NPeACTaBbeHa MCTOM KOMMHHHOM I0JaTAKA ¥ padyHa
py). Tarobe, nocroje wexe npouene ga nanan JTHK HOBEKA CATPHH CaMO HEKOMMKO THrabajra nogaraka. C o6

POM Ha TO 1a ce incTe uHGOpMaIpje sanucyjy BHLIlE IYTa, CTEAPHA KomranHa wadopmaipta v THK je Muoro mam '

HeCTo e xame 23 AMBNMO ¥ ANTNTaTHOM 306¥. Beluma nanawmux ypebaja
VRRVIYIVaR o CBe pavyHape, Barwramms e Kopmcramo gururanue doro-amal
PaETC. INTHTLING TCICPORE, DETWTLENS FPele %8 PESpORYRINIGY My3uKe, [16
ssasn? JIMTHTATHT 3aTM
Sposesa. Jlakne, cae mTO i
IR QISUI-MeMOPHIM 3aTTHCa:
WeCke KOje 1MAaTe Ha pavyHapy
wonsyanso Kopuimhemem Gpojes
©F BAnUP, KOMIAKT-JIIMCK, Md
ROPICTE PasnuumuTi o51uL
1 TOYEAN 1 C 3ANMCY]Y LMK
B Smcwo mpiKasani OQHOC AHANOHG
SETNCA, PAIMOTPUMO HAYMH CHIE
©F KOPHCTHAN BAIM POTHTELH
Spon om0 nopeheme objachnhemo
SEmamern 3ByK M Qotorpadmje.
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H%luiuﬁla;mu 3anuc 3syKad
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e M3 duauke sHaTe Ja SBYK 9VjEMO 3axBabyjyhu TanacHMa Kojm

e MPOCTHPY KPOA Basdyx. 3BYHHM Tanac je KonrTuuyanan (Hernpe-
WMEAH) W Y CBAKOM TPEHYTKY BpeMcHa jlepuHHCAH je HEeTOB MH-
MTET (NPaKTHHHO, CBAKOM peanHoM Opojy N3 HEKOT WHTepBa-
e moryhe je fogenuTy BpeNHOCT (PYHKILNM]E HHTEH3HTETa 3RYHHOT
sazaca). Jlo npe aBageceTax TOAMHA AVIHO-CHUMLM Denesxuin cy
L8 MCK/BYHMEO HA IUI0YAMA MW KaceTaMa Koje caipiKe MarHeTHy
*spaxy. [Ipuankom 3amica sByKa Ha TIOYY KOPHCTHA Ce MR, Koja
S BubOpUpana noy VIMuajeM IByTHIX Tanaca  y MAacTHYHY MaTe-
Wi ypesuBana Wwapy Koja uM ofrosapa. CIM4HO TOME, Iidsa 3a
Semmame Ha Kacetodony MarHericana Om Tpaky Koja ce nomepa-
= HH:I'I'PI;‘IL Hol M KOJMMYMIEA HAMATHCTHCA R OHT'OBﬂpﬂﬂﬂ Hu nHTEIN-
sery 3pyuHOr Tanaca. [laxie, yenocrambana je ananorunja usmehy
BMEIHYKOT CUTHANA KOJM C¢ 3aTHCyje 1 OHOTA LITO j€ 3alncato Ha
wemivMy (nacTHL IIOYE WK MarienTHoj Tpanu). [lpumerimo
| W 24 ¢ OBAKAE 3A111C HA MCIMjYMY KOUTHHYAAH.

TIpHIMKOM [PEICTAB/hakha 3BYKA ¥ pauyHapy Huje moryhe 3a-
ERCATH HBeros MHTEH3WTCT }r UPGHRIH’}J‘!-!H’]M BpE'MEHCK(‘.IM '1'pt‘1i}"l'1(}"
SIPEHVLM CY KOHTHHYTHI M UMa nX GeCKOHAYHO MHOTO, a Kalid-
WRTET PauVHAPA j€ OTPAHNYCH). AYAMO-CHIMIM €€ JAHAC 3aluCy]y
D 11ITO }-‘pef}aj 3d CHUMahe MEPH HHTEH2HTET SB}“IH[’JE' Taldacd ¥
BPaBMTHAM BPEMEHCKUM WHTepBaauma (1 To Bime of 40 000 nyra
¥ cexyaam) 1 Opojese KOjH HCKARY]Y MHTEHIUTET (TAKO3RaHE cCeMIl-
mese. 1), ysopke) Oencxu y Memopujy. OBumM 10Ta3M 10 THCKPeTH-
sammje BPCMEHA (BPEMCHCKN TPEHYLM Bulle HUCY TPEICTARbEHN
BOETHHYR/IHAM PeamHHUM BpPeHOCTHMA, neh AMCEPETHHM [IELIH-
wansnM speqHocTima). Mebyrim, u speanocT MHTeH3MTeTa Tana-
2 v DHKCHPAHOM BPEMEHCKOM TPEHYTKY je peanat Opo] n He Mmoxe
@e samicaTH caBpuicHo mpennsnio, seh ce samucyje npubnuxHO.
Sasme, BPUTH CC M IPYTA AHCKPETH3ALM]A, OBOTA MTYTA HHTEHANTETA
rEa, 2 OH ce npeficTanba kopuiihebeM KoHauHOT Opoja jomnyurre-
R BpeIHOCTH (3a sanuc.ce KOPHCTE B4 ﬁaj'ra, TG JOIYILTA 0RO
&5 000 paznuunTHX BPEIHOCTH ). BOTbi KRaIWTET Ce HOCTHIKE aKO
W SEVE HE3ABHCHO CHIMA €A JIBA PasinuMTa MUKPODOHA U PCILPO-
EPNYie HE3ABHMCHO HA JIBA 3BYYHMKa (CTepeo-3Byk). Ube Ce BHILC
BOPHCTY M BUIIEKAHANHO CHMMatbe (Hnp. 5 + 1 cuctem).

TInoqe 1 KaceTe oy o Kisprac Wi

BT HAOPH I AR Z'-J:-_‘\."L\'U.

MY TCCE KPS BAGYE IPOCTHPE BaQ Tamic.
YRONMKS C8 TIHALC TR IP.'G‘;:-HHI‘-\L. JEiHa
fecsa nariena kao 1 pa conop.
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Y Ao Ha drTorpada:
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HECATIEH W iy, npeotes
rapase hororpadaga
[eyiparo Hagome )

R R R R R T

IPEC TS RCHT CTTITEM
LIHEAML — [DKCETIMa, bojd
CHAKOT TTAKCSID TIPERC TARME e

LapMp AL 3ACL,

Hutumannu sanuc poimoipaduja A

Mo npe gecerax ropnna Hajuewhe ce kopucriia avanorsa gororpadmja. ¥
alapar Ou ce CTaB/bao (PHAM TPEMasAH eMYA3IIOM OCEeT/BUBOM Ha CRETIOCT.
Cinka koja 61 ce fo6una Ha GUAMY HAKOH LErOBOT PasBMjatba (MoTanabe:
¥ PA3IMMKUTE xemnm;mje}, AOAYIIC ¥ HEraTMBY, OJroBapana 61 cuenn Koja ce
Hanaauma ucnpep goro-anapara y Tpenyrky dororpaducama. Takobe, na-
KoH u3paje xonaute ororpaduje (oner ocseTbaBahenM 1 XeMUjCKITM npo-
necom), gobujena cmMka Ha uanupy 6u, osora nyTta JHPEKTHO, ofiroBapaa
MONaszHo| cuenn ucnpel doro-anapara. Hocrojana Ou, gaxkne, ogpehena ana-
noruja usmehy onora wro ce gororpaduicano, cinke Ha HETATHBY M KOHAYHE |

CTMKE Ha LAIMPY, i OHA 01 OU1A O4NTIEHA IMPEKTHIM YEUIOM ¥ W
cotorpadujy. =
JuruTanna dororpaduja sacnosana je Ha APYradmins IPUHLHITMMA. [Tpo-

T ] , l
cTop hororpaduje je AHCKpeTHIOBAR U H3IC/heH Ha Ksagparuhe, KOju ce na- |
!

SUBAJy MUKCeMM (eHr. pixel — puctre element). 1o je nukcena puime, cinka
je KBamuTeTHMja. Sagatak GoTo anapara je a 33 CBAKM NMKCEN CIMKE 3aIi-
mie Hojy. Ms dusuke snate ma ce cernoct 6uno Koje Hoje MoWe PasTOKUTH
Ha CBCT/IOCT UpBeHe, 3encHe u mnape Hoje. Ha npusep, mybuuacra je komGi-
HallMja UpBeHe M MIaBe CBETAOCTH, 4 JKYTa je KOMOMHAUNjA UPBeHe U 3ene-
e, KomOunauuja cee 1pu KoMmonenre jgaje Hemy, a OACYCTBO CBETNOCTH aje L
upHy. Murenanrer cBake CRETIOCHE KOMIIOHEHTE MOME C€ 3AIIMCATH Opojem,
na ce Goja ceakor nukcena mMoxe npeacrasuti momohy Tpi Gpoja. 3a samuc
MHICHIMTETA CBAKE KOMIIOHEHTE KOPUCTH Ce KoHaYaH OPoj 0Ny ITeHHX Bpefl~
socry (Hajdewhe 256 jep ¢ 3a 3anMc KOPHCTY jefan GajT), na je u sanuc ux-
Tensurera ceernoctn onpebene Goje puckperuzosan. [lakne, ako ce cauka
HOCMATPA Kady HH3 NHMECETA, a CRakK 1THKCET Ce opegcTakiba 6pﬂjEBHMH, OHTa
Ce M Lela CMKA MPefcTabba Kao ius Opojera. Poro-henuja purnranuor ama-
pdTa geinn NpacTop Ha MHKCETe, Z’I'IEPI"I K(IHI’E"-H‘II-I}" CRAKC CBCT/IOCHS KOMIIOHEH-
T 1 fobujene Gpojere 3amucyje Ha MeMOpHjCKy KapTiily GoTo-anapara.

Ko sxemu na ana prme?

3a aanuc dotorpadmia xase ce za je pactepekm uinn Gur-
MaNMPan. 3a 3a0MC LPTe&a i WAYCTpaLiga obHYHY ce KOPHCTH
BEKTOPCKM 32MMC, KOJH NOAPAIVMESA A4 je CANKa TTPeICTaB/Me-
H2 MaTeMATHYKNM (KOODIMHATHHM) OHICOM TEOMETPHjCKHX
AMKOBA KOjM je cammmasaly | ammie, KpyToBy, Kpuse),



edhuHUUUjA GUILIHATHOL U AHAN0THOI 3aiuca

HoTe saceTe oy o

]'13 NpeTxaiHa IBd HPAMEPa MOMEMOD d4 .'-H].KIE-:}"IHJHU Hd BaA M {:JIE,.'J,Eha _I.I,ELlJI-'l- KOHEGT WG 3k A HLAOEHH
: FAITHC ERY KA 18 30 JUreTaiig

LAITHL TR YL Ml

Toganu cy sanmncany AMIMTAIHO AKO Cy sanucann noMohy Husa 6po-

b l‘luﬂ.:m,n C}l’ FAMNMCAHHY aHATOIHO ako 2 KUH'I'HH}I'HHH& HPGMEHE CHT-

a 3anucyjy ogroeapajyhum konTiuHyanHnM npoMeHaMa Megmjyma.

PITT T i T T

[Homro ce y pauyHapy ceu Dpojenn sanucyjy OMHApHO, 4eCTO ce JuruTan-
¢ 3ammic uaeHTHgUKYje ca bunapuum sanuncom. MehyTim, upeja sanuca cnnke
i curHana noMohy Huza DpojeBa HAJBLKHMH je KOpak JMTUTanu3alnje, 1ok
SUHCHUNA 2 ce TH Opojes fabe sanucyjy OMHapHo CaMo TEXHIMKN IeTa/b.
Memnjvm He Mopa jennosuavno ga onpehyie HaUMH 3aMMCa M HA NCTUM Me-
iyMuma nojaTke je moryhe sanncHBaTi i IHTHTANHO # aHanordo. Ha npumep,
ETHE TPAKE CY C& KOPHUCTIIIE W 30 aHATONHM 3allMC 3BYE M 3a JMIMTIIHE 34d-
€ PAMYHAPCKUX TIPOrpama (4ecTo BHgeo-urapa).

Alpegrociiiu guiniiaaioi 3aiuca uogamaxa u
soimewkohe y weiosom Kopuutherwy

Koje ¢y npegnocrin quiiraiior 3aica y oHOCY Ha AaHAMOTHM Kaia je rema 1im-
WUIHIALMjA IPOTEKAMX IELEHN]A NOTIYHO [PEIIa Ha JUMIHTaNnHy TeXHOMOTH{VY
AKO Je AMIMNTa/HI 3a1MC TOAMKO godap, 3allTo ce O HUJE PAHtje KOPUCTHO?

IIMTHTANHK 3aMHC je BeoMa TCMIKO HanmpasMTH. OCHOBHM HCLOCTATAK -
THTA/IHE TCXHOMOTH|E j& TO WITO C€ MHOTO TGKE Peanusyje y ofHOCY Ha aHamor-
=V TEXHONOTH]Y. AKO C¢ 3a7I0BO/BMMO TONIMM KBAAMTETOM 3aMHCa, AHA/IOTHY TCX-
=onoTHjy MoTyhe je peanu3oBaTH penaTHRHO jeIHOCTABHO. BEWITH YMCTHUIIN CV
BOPTpPETUCATH M TIPE ojase oTo-anapara, a npee doTorpadije, 3a TaHalIbC
FOjMOBE BEOMa TOTIET KBAMUTETa, Mojaruae ¢y cejom v 19, pexy. Jla 6u gururan-
#a cmuka Ouna ynorpetmiea (13 ce MMCKENH He O PA3TUEOBANTH TOMMM OKOM),
moTpebHo je 1a je caunbaia Dap HEKOMMKO CTOTHHA XHLAIa THKCENA, 1ITO 3HauH
22 je MPUTHUCKOM Ha AyrMe NoTpeOHo uiMepnTi 1 3abenekKnTH CTOTHHE XMbaa
Spojera. JelNOCTABHO je YBMETH JIa j€ oBakae ypehaj BeoMa KOMILIMKOBAHO Ha-
EDABKTH. '

Mnaxk, kafa ce npesaznbhy noMeTHH TeXHOAOMKN NPOOAEMH, TPEeIHOCTH AHTH
TATHOT 3a1MCa CY orpoMile.

Jururanay 3anuc je oTNOpan Ha npoMeHe Menmjyma. Cpi matepujany ¢
EpeMEHOM Ce MEMmAjy, NallMp KYTH, a TPAKa ce pasMarHernile. AKo je aHanorxa

R sl YinaErsnd sswemmeraradyy



THomacvrena it ¢ BPCMEHOM

varrehena E:EIU'I'['ITi'l.I (R LR

AHATOTHO PETYIN Pakhe
[ropoe) e asaTie 5
AUPMTAAHD PeTyIpasse
dhovrorpadia (rone]

(roTorpaduja Ha mANMPY, Kajd Manup noxyTH, noksapuhe ce u Ksaanrer die
rorpagje. AKO je Ha MAarHenTIoj TPAlyM AHAMOTHO 3aMNCaH 3BYK, Kajla ce Tpal

ity Opojess, Kajia manup moxyTH, Hiopmanuja kojy 6pojesu Hoce OCTAje H
upometbena. Mudopmanumja je npucyTna (y opuruHanuoM obmmuky) cee 0K ce 1
LIMP TONWKO He HCKBAPK JIa C¢ BUILE He pasasnajy nanucade udpe (Ha npumep
KO I'd onepeMo y eeu-mammnu), Jlakme, JUrnTasin 3anuc penasa mpobnes Het
H30EKHE KBAP/LUBOCTH MEIMjYMa Ha KojeM Cy nogary sanucanu. C obznpom

TO I3 KBA/IMTET 3a11MCa HUJE ¥ IMPEKTHO] BE3M € KBAMTETOM MeMjyMa, Moryh ( ®
je KOpMCTUTH W HeKBareTHIje 1 jedyTiHmje MemitjyMe {Tako je ganac mpoceyns
1[eHA KOMIAKT-/IMCKA 3HATHO HIGKA OfL MPOCEYHE [eHe KaceTe pannje). e

..

Hurnranau sanuc omoryhasa konnpame. Konupare aanorio sanucanm -
nojiataxa je remko, Jla 01 KaanTer konmje 0110 WO BEPHUH OPHIMHALY, ME]Y -
Ha KOju ce samucyje u ypebaj Kojum ce konnpa Mopajy GMTH BeOMa KBAIUTETHN
fcammM THM cyu CK}rrrI-T}. Ha [pumep, mna Oucte MCKOMUPAny Nanupiy 4)ﬂ'f'n:‘pa :
thujy, MOpaTe MOHOBO 14 je GoTorpaduiuere, HPK HeMy je BP0 BepoBaTHo ja he
Guti Moryhe pasnuKoBaTH Konujy oy opurunana. Konupawse 1ururanio samm
CaHWUX MOJIATAKa CEOAM Ce HA Lpenucnsaibe Opojesa. Huje HeomxonHo ga kommje
Oyfie HACHTHYHA OPUIMHANY fa 6u sanncana nudopmaija Guna uaenTuuna. He

doToKonMpare CBECKY Ha KOjoj nsuy Hexn Opojesn n yunte Te Opojese ca da
TOKONMpPaHUX cTpana, Hayunhere ncre Gpojese Kao A2 CTe VUMM U3 OPUTHHATE

Ourutannu sanuc omorvhasa jeguocrasuy obpangy. Obpajga asanorxe
SAMMCAHNX MOJlaTaka Beoma je xomiuimkosaua. [la Oucre Hewro npoMeHmun

HETKHILOM W HA Kpajy fla HanpasuTe Hopy dororpadujy. Ananorna obpaga sy
MOPA3YMEBa MPeCHUMaBakbe 3ByKa kopuithemeM ClHenMjain3oBaHNX MAlINHE
(punTepa), mito je Beoma ckyno. MehyTum, Kaga cy nogatiy sanucanm JHIHTATHO,
HIUXORa 00pajia MojipasyMesa NPUMEHY MaTeMaTMYKuX onepanuja Kako 6n g
6pojenn aamica Mozmuxosany. C 063upoM Ha TO 1a PaUYHAPH BEOMa YCIICIIHE
MPUMCH:Y|V MaTeMaTHUKe onepaliije, csa ofpafa mogaraka ce spumy nomohy
padyHapa W crenMjamusopanux nporpama (Hnp. Adobe Photoshop u Gimg
KopucTe ce 3a obpany doTorpadusia).

Aurnranun sanuc omoryhasa jernocrasan mpenoc. 3aMucinTe KOMMKO e
paHHje 6110 KOMIVIMKOBAHO Kala CTe APVIITEY WEAeNH Na HOKAKETE KAKo CTH
ce nposeni Ha pobenmany nperxoase sewepi. Mopanu cre mM4HO a HOCHTS



' @ertorpaduje of jeAHOL 1O APYIOL WK Ad HANPABHTE HCTE POTOTPadHje ¥ BEMMKOM
K Spoiy npumepaka. danac dororpadmje nocrasuTe Ha HEKY O APYINTBEHUX
- WDEIEA 11 MCTOU TPENY TR LEl0 Bae JpYIITEO MOMKE I MX BIJTH.

YV AMrinTasHuM pauyHapuMa ce CBe, Ta i TEKCT, mpesicTagma Opojenima. Meby-
| TEM, 33 PasAMKY 0] CIMKE ¥ 3BYKA, KOjU CY TIPHPONHN, KOHTUHYAIHH CHTHAIN
wout saxresajy aururanusaumjy (1. AMckpeTHsanujy) na 6m dunu npeicTasbe-
S ¥ pauYHAPUME, TEKCT je BelTauKa hYAICKa TROPeRIHA, Koja je seh guckper-
W4 TAKO [1a I'a je MHOI'O JeuoCcTasHuje npeTeopuTy v Hits Opojesa. TekcT je y pa-
SYEADY YBEK NPENCTaRbed Kao HM3 Kapakrepa. Kapakrepu cy ¢BU efleMeHTH
' W8 KOJMX Ce cacToji Tekct (ciuosa, udpe, MHTEPIYHKIMJCKM SHALM M CHerujan-
W 3HALM, KAO LITO CY PA3MaK WK nperasak y Hosu pen). JTa 01 ce TekeT npefi-
- crasio OpojeBHMA, BPLIKM C¢ KOMIpamke KapakTepa. Kogupat.e CBakoM KapakTe-
oy npuapyiKyje jenuHcTsen 6poj (meros kop). Ha npumep, axko ce gorosopumo
- s ce cnoso A npescrasma Gpojem 1, b 6pojem 2 nra, onja he peu BABA futn
speacrasibera Opojesuma 2121, Jla 6m ce TekcT yHeT Ha jellHOM padyHApy M ¥y
SERHOM NPOrPaMy BU/ICO HA MCTH HAYHH Y IPYTOM NPOIPaMy Ha JAPYTOM payuyha-
P9 BAKHO j€ Ia OBaj MOTOBOP BYie YHUBEP3aMaH, OTHOCHO /1a KOLOBH MIPHIPYKE-
W xapakTepuMa OYIY CTAHMAPAN3OBAHY U Ia CBU NPOM3BODauN padyHapckmx
WpOrpaMa KOPUCTE CTaHfapAHa Kofupaka. M3 Tor pasnora cacrapibene cy cTau
mapane TAOMUIE ¥ KOjUMa CY TTONMHMCAHM KapakTepyu M muxosn kogosun. OBakie
- PROmHIC HA3WBAMO KOJTHE CTPaHe HTH KOJTHE CXeMe.
¥ xopHoj cTpany, 3a ceakyM Opoj je HazHaueHO KOjM KapakTep Taj Opoj npen—

eras®ma U Kaxo OM Taj kapaxkTep Tpebano oTHPUAMKE Jla M3TTIENA, aNK HUje Tpe-
weE0 fedunucan warney kapaktepa. Ha npumep, kaxe ce ga 6pojy 353 oaro-
BEpE MAJIO TATHHHYKO CIOBO § €A KAWUOM (T). COBO $), amu ce He 3Ha A3 T MY
warosapa cioeo S, § uan § nL. HyMepnukn Koji KapakTepa 1herosa je yHyTapiba
PempesenTANNjA, JOK j& OHO KaKO ra BUMMO HAa eKpaHy 1herosa CnobHa pen-
pesenraumja. Konkperan nsrnen kapaxtepa (crio/bHa penpesenTanmja) Hije of-
peena y sanucy yncror rexkcra, seh mwera oapebyjy nporpamu koju unrajy sann-
LA TEKCT M IPMKa3yjy KapakTepe. 3a 080 ce 00NYHO KOPHCTE CMYMLLE Koje ce
swsuBajv oy (eHI. ol1pl) M Koje ce NpHKasyiy Ha eKpany NPHIHKOM IIpH-
wasa kapakTtepa. Iojemnagiy rnudoBy CakyTUbajy ce y TpyIie, Koje ce HasuBajy
caeBHN TMKOBM 1K GOHTOBM (eHT. [01!).

11 4 3Ha Bume?

o7

HeecT TeKeT (KpenpaH v HajjelHOCTaBHM]EM TIPOTpaMy 3a mweroey ofipany, kao mro je Notepad) sann-
€€ IPOCTIHM KOJMPareM CBaKor herosor kapaktepa. Mehytim, axo je rexer opmarmpan (Ha npumep,
e1beM NPOLECcOpa TEKCTA Kao wTo je Microsoft Word), ys kapaxrepe ce sanucyjy n joparte uH(pop-
Mie O MATTIENY TEKCTa, KOTHpaHe Ha HeKH cretndHYaH HaduH, o Yemy obje Hehe Gurn peun,

. Kopupame xapakrepa /
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Ipuankosm paga ca rekcrom VBEK Ce KOpUCTe TRA nocTynka, Jok ce Ky
TEKCT ce Tpertsapa y Wi3 Opojesa (kopucrehn nputom neky kommy crpany),
Kaja ce npukasyje, oBaj HU3 Opojesa IpeTBapa ce HaTpar v KapakTepe (oneT
Koputthetse Heke koae cTpane). Cam Hu3 6pojesa He MpaTh yBek HHQOpPMAITH]
0 TOME Ha OCHOBY KOJe KOfiHE CTpane ¢y oBM bpojesn ofpehenn, o Moxe aa no-
Befe 1o npobnema. Moske fia ce leci 1a IporpaM y KoMe ce TeKcT YHOCH KOPUCT
JEMHY KOJIHY CTPAHY, & 1a TPOTPaM KOjH TEKCT NPUKAIYjE KOPHCTH HEKY IPYTY.
Tania ce Ha expany npukasyjy kKapakrepu Koje ayTop HIfJ¢ HMA0 Ha YMY TIPUHIHED
YHOCA TEKCTa (MAKO CY OPOjeBIt, OJTHOCHO MOMALH UCTH, HIXOBO TyMadetLe je mo-
IPENTHO, Na ce MHGOPMALIH]a HETAYHO HpeHocH),

Ko wenn na sua puue?

BeposaTHo cTe IpuMeTHHN Jla ce Hekala, Kaga 1ycrinTe GuiM ca THIIOM, YMECTO Ka-
pakTepa ¢ HpHKadyje KapakTep &, a yMeCTO KapakTepa ¢ IIpukasyje ce Kapaxrep €. Pagu
CE O TOME JIa Cy OBM KapakTepy NPelcTaBbenn ucTHM Opojem (€ 1t @ NpencTan/benn cy
Gpojenm 230, a & u & Gpojem 232), anu ¥ PasmIEHTHM KOAHHM crpanama, [la 61 ce crea
foupasund, HoTpedHo je 4a TPOrpaM Koji MpUKasyje TeKCT MOecHTe TAKO [1d KOpUE
HCTY KOJIHY CTPAHY KOJY je ay TOp KOPHCTHO Kaa je CHIMAO [PeBof iina.

Hajsuauajuuje xogne citipame

lpe oppehusarsa Gpojesux KOAOBA 30 CBAKN TOJCMHAYHI KAPAKTED, 110-
TPeOHY je O4pefuT KOJH Ce CKYIl KapakTepa YOulTe kopupa. Mako je nosen-
HO 13 C& KOIMPA CKYTT Kapakrepa Koju o0jequibyje pasaudamnra nucMa (TaTumm-
uy, hupuanicy, rpaku andader, KtHECKO THEMO WT1.), HEKafia €y pasyHapu D
CKPOMHMJEr KarmaruTeTa it 00MUHO Cy IOMYIITa/ M CaMo Kopiinhieie Mamer ciy-
na kapakrepa. C 003npoM Ha TO A3 Cy IPBY eNeKTPOHCKN PauVHAPH HACTANN
Cjemutbennm Amepuakim [pxanama, koje cy Bogeha semmsa xan je Pﬂ‘i}’HapCTBD
¥ MUTatby, paHu PavyHAPH Cy AONYIITA/IHM KOHPAE MCKBYHHBO KapakTepa 3a
EHITIECKD TOBOPHO TOJIPY4je.

Houerrom 1960-nx, y CAJL je crannapansosass safammsa xoia ce Hasusa ASCIT
{American Standard Code for Information Interchenge’. sosa somipa 128 KApakKTep
KO Ce KOPHCTE HA eHIVIECKOM TOBOPHOM Supusn.

Tabmuua ASCIL ocMunbena je Tamo S8 Syme SpesTwssa, 112 ce ¥ 0] KOAOBH
cBuX Ludiapa, CBMX Ma/lMX if BEAMKINS CRE SRRY FEECTOMHO, AN Ce, NAK, GH-
HAPHM SAIIMCH KOJIOBA OATOBAPAy Bas MATNS & Semwsi CA0Ba PasIuKYjy TATHO

¥ jenHoj undpu. Ipaa 32 EEDINTEDE OF CREmMRES, KOHTPOTHH K4pPaKTepH U
HICY 1M NPUAPYAEHH TSGR M dmmdone . Behitia KOHTPOTHUX Ka-

PaKTepa JaHAC CE He FROTPeTN SIS . sscaxtepy CR 1 LF KopHCTe
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O3HA4E NIPENasaK y HOBK Talana ASCID {raps ce conin Gpoi spore 0 Bpoj Koaoae qo0ije ce

: ¥ HERKCAMAEAAHM 3ANMS Rana i!-..'l.rl!"hl."Hi'lT 1.'<'|P:=1Ju"|'4_"[l'.'l.', Hi :[FIII_\IL’}'!I. bl LTS ‘. Hata
{:' B DHEPHTHBHI:‘IM wiry (A1) = (OLQRNANLY, = 65, cnopn g uva on (al), = (01100001}, = 97)
e RUPMEL) we e o lalz]l=x]lw]|8]|s|7]e]|a|ale|c]o]E]ER
V HEKMM IPYVTH, a Y He- 8 | ML | sTx | soT | ETx | EoT [ewg | Ack [BEL | BS | WT [ LF [ vT | FF [ R [ 50 | &1
oba ¥ xomOumanmjy). [ I [DE | DY | D2 | O3 | DG4 | NAK |5 | ETB [ can [ M | SUB [ ESC | F5 | 65 | 5 | Us
; 2 ! . # $ | % & [T - i - ; i
ina  ASCIL pozenyie 5151113 AR ER AR A AT TR
pee 33 camo 128 pas- [ s [ e [ | B [ c [0 [E[F[a | w3 k[L[m][n]0a
S v ol o I I T T T R T T U N S U N S
i ] a b = d e hi g | h s S [ tE m n o
A e TOBO/BHO 7 o 7 P q . 5 1 w | ¥ w | ox yo| & | &£ ] | ¥ - | DEL
2 33 3aMMC CBAKOD KO,
¢ obsupoM Ha To Ja
padyHapM rpaje Tako Ja ce NojalM 3amMcyjy Kao Hu3 OajroBa, jamac ce
sanuc ceakor kofa w3 tabmuie ASCII wopucty 8 6uroBa. Mako je pone
npepasubeHa HoBMjMM  cTaHpapimma, Tabmmua ASCID je npencrasmba-
OCHOBY 32 HMXOB HACTAHAK M CRAKAKO MMa CMMCTA MOOPO je MpOy4YMTH.
code Kopomun Unicode

HERHX Ki[arTes

KaKo je KanmanuTeT PaiyHapa pacTao M KAKO CY PauyHApPH TIOUEH fa ce KO-
= y coe sehem Gpojy npikara, japuna ce norpeda 3a KpeHpameM jeIHHCTRE- P A
CTaHjapia koju 6u 00YXBATHO CBE KapakTepe CBUX je3nka. Jlanac ce 3a oBa- sidn | dese
wemro kopuern Unicode, nacrao noverkom 1990-ux. Unicode je 3a nym nmao :
Gyae: yumpepaaman (enrn. UNTversal) — noKpuBa CBe CaBpeMEHE je3MKe ca C 6
ovon, jepuucreen (enrn, UNTjue) — Hema nynanparba KapakTepa jep ce kogu 0421 | 0431 |
¥ mMCMa, a pe jesunn, v yaudopman (enrn. UNIform) — ceakm KapakTtep ce Ko- T B
uctm Gpojem burosa, o 0
Lnicode y ¢B0jOj OCHOBHO] BMUIEJE3NYKO] PABHM Cafpku 65536 kapaxkrepa
<& KopoBu 3anncyjy nomohy awa 6ajta) ut Koju cy foBomsHM 3a 3anuc sehu- B
®uBuX jeauka, lpsnx 128 kapakrepa y Tabnuuy Unicode noxnara ce ca rab- i 11‘,'1-“.“:]“
i ASCIL Hapennux 128 umbe kapakrepu FAANHOEBPONCKUN JATUHILG, o aBbCEDdE
JH TOTA OCTAIIM JIATHHIYKY KapakTepy (mehy kojuma oy u name S, §, C, &, B, N@YADBI 7B
Cu 7, 7), saTum hupunnua, rpuka ciioBa nTi. REsmE Bz
LUnicode crakoM Kapaxrepy gojebyje jeAnHCTREHNM HYMepHIkn Koi. Kogosn N D XI §VgH
epa OCHOBHE PABHK MOry Ce sanucati nomohy npa 6ajTa 1 oBaj HauMH 3a-

B2 nexasia ce Haawea UCS-2. MeDhyrum, ako ce Ha 0Baj HaUMH KOAMPA TEKCT

L §]

1€ Ha eHTNIECKOM jeauky u Koju kopucrn camo ASCII kapakrepe, nemaga ce =
maxn apyru 6ajt y 3anucy uma epegHoct 0 (jep ASCII kapakrepu u v Tabauim —:;
scode majy BeoMa Mane OpojepHe Bpegnocti), OB je HEPALUMOHATHO 1 ITPe/- 2
ba npobnem crapujum nporpaMimMa. 3aro ce ymecro UCS-2 uecro kopuctu _;

a mopukanija Unicode koppama Koja ce nasusa UTFE-8 (eurn. Unicode
wtormation Format), UTF-8 3a jeauke KOj1 €C MULLY JIATMHMLOM, HAPOYHTO 3d
MECKH, HYIN Benuke npepHocTi ¥ ogHocy Ha UCS-2, Mugja je pa ce xapaxre-
womupajy pasmuantum Opojem Gajrosa: ASCII kapakTepy ce KOAMpajy jeaHHM

TAPLENOEH PE0iL X
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Bajrom (1 To norum Gajtom kojum 61 OuaK kKogupanu 1 v ASCII sanmcy), octam
MATHHUYKA KAPAKTEPH, IPHKA COBA it hRMPHITHYKH KapakTepy kojmpajy ce nomohy
fiBa 0ajTa, JIOK Ce, Ha NpUMep, KUHECKU KapakTepu Kogupajy nomohy tpu Hajra
[ocToji Mpenm3aH NOCTYIAK KOji Ha OCHOBY Op0ja HEKOT KapakTtepa y Tabmum

Unicode ompehyje 6ajrose kojuma ce Taj kapakrep npenctasiba v sanucy UTF-8

Ko xenu ga 3na smme?

Maxo cy ASCITu Unicode najsnasajnmjn nadmsn KOIMpama TEKCT, OHN HICY jeIMHN KOJM ce KopucTe. 3a
CPTICKM JE3WK 3HauajHe CY i KojiHe eme 1S0-8859-2 1 Windows-1250, koje canpske CBe NATHHUYKE Kapak-
TEPE KOJH €€ KOPULTE Y 3aTTHCy CPICKor jeanka, i ISO-8859-5 n Windows-1251, koje cappske hupnanyke Ka-
pakTepe. ¥ cBMM OBIM CTAHAAPAMMA CBAKH KAPAKTEP KOMMPA Ce 0 jeiHumM Bajrom, anm nmje soryhe y ncrom
TERCTY MELIATH KAPAKTEPe Paziiu Ty nucama. Panmje ce KOPHCTHO 1 ceiMODMTHI CHCTEM KOJI C¢ Ha3HBaO
YU-ASCII (ynu YUSCII),

Y Guunapuom GpojeniioM cucTenmy cei Opojesn ce sanucyjy camo tndpama 0 1 1. Pauynapu nownsajy na 6u
HAPHOM GPOJEBHOM CHCTEMY 3aT0 1ITO je Hera jeIHOCTABHO Peannsopati Ha buctabunnnm enementina. [lo-
pej ekanor u DUHAPHOT CHCTeMa, Y PAYYHAPCTRY C6 KOPHCTE M OKTATHY M XeKcaeKaauy 6pojeBHH cHCTe
3Bor wuxoBor naKor npeeohersa y OunapHn cuctem u oOparno, Konsepanje u3 jeHor HpojeBHOT cHCTeMa §
APYTH MOTY C€ PaiHTH KalKynatopoM (koju je obuano seh wacTanMpan Ha pauyHapy).

bur je jenua Ounapua undpa. bajr je #u3 o ocam SuHapaMx undapa. Konuunna nogaraka obudHo ce uapa-
#ana v sehuM jemanama of Hajra (kunobajr win kutubajr, serabajr win mebubajt, rurabajt mmr rudnbajr,
repabiajr win Tububajr). Tekcryanum gokysMenTi 06M4HO 3ay31Majy HEKOIHKO JeCeTHHA KTOBA|Ta, CIMK
HEKO/IMKO CTOTHHA KHI00ajTa MIH HEKOMHKO MerabajTa, ecwe 1o HeKonHKo Merabajra, a uiMoBK 0o Heko-
HKO CTOTHHA Meradajra win Hekonmko rurabajra. Kananurer Jananisix pasyHapokix MeMopHja o01MHHO ce
uspaxapa y rurabajrima.

[lomatu ¢y 3amcanm aHATOTHO AKO Ce KOHTHHYATHE TIPOMEHE CHTHATIA 3aIIHCY]Y Kpenpamesm oprosapajvhux
KOHTHHYQIHUX 1Iposesa memnjyma. Togatin oy samucany IMriraiiHo Kajia Cy saincann y sy unsa 6pojesa.
CnMKa ce JMIHTAIHO 3aIHCYje Tako MTo ce nojeny Ha curne ksagpanthe (muxcene), a saTuM ce 3a ceaky
HHKCE 3anuiie NoJarax o weroroj boju. boja ce samucyje obnano nomohy Tpu bajta, Tako WTo ce san
KOMMKO UPBEHE, 3efieHe M Naake ceeTnoct cagpxit (RGB Mofen). 38yK ce 3aNHCyje MMIMTANHO TAKD ITO
HETOB HHTCHIUTET MEPH ¥ NPABWIRO pacnopehenns BpemMerckum TpenyumnMa (0DHIHO HEKOMHKD IeCeTHHI
XH/Bajla NYTA ¥ CEKYHMM) M HOTOM ce 3abeneske OBM NMOfAiM (ceMmuonm). JurnTanty 3anuc je TeXHu4K
TEUIKO OCTBAPHTH, aMH Kafia TEXHOAOIH]A Aohe 0 TOT HMBOA, MPEAHOCTH OBAKBOI 3AIMCA CY BHILECTPYKE
{(OTHOPHOCT Ha NPOMEHE MEAHjYMA, JEIHOCTABHO KOIMPAthE, obpaja, npeHoc).

Texcr ce y pauyHapuma Upencrasiba Kao Hus Kapakrepa (ciosa, undapa, MHTEPIVHKIMCKUX 3HAKOBA, 3

M HEKUX CHEHHJATHUX KOHTPOIHNX KapakTepa). Dontosn cy s6upre mudoBa — Cimunia Koje ce NpHKasyjy
NPWIMKOM 1TPMKa3a Kapakrepa. “YucT 3annc TeKcTa cagpss camo NOjaTke O KapakTepHMa Koji ra umHe, 2
He 1 onTose. Cpaky KapakTep ce NPeicTaska HekuM OpojeM, HA OCHOBY CTaHAPAM3OBaHMK Tabena, Koje
¢e Haaueajy xogHe cTpane. Meropujcki rmefano, najsnaunija tabena xapakrepa je ASCII - cagpsu camo
KapakTepe NMOTpe(HE 34 3aIIMC TEKCTOBA Ha eHrmeckoM jesuky. Craku Kapaktep ce Kogupa jefris Gajrom.
Aanac ce yraaprom xopuctit Unicode, koju gedunmpe yrusepsainn ckyn kapaxtepa (CBH JKMBM CBe
jesnim). KaparTeps ce obwsro komupajy ca asa 6ajra (UCS-2) nnu ca npomenssirim Gpojem Gajrona (UTF-8),
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gy cnenehe mexanHe Opojepe y OMHapHOM OpojeBHOM CcHCTeMY ca ocam undapa: aj 28, 6) 42,

0 123, 1) 211, 1) 255. Koju cy Gpojesn oppehenn Guraprum samucima: a) 101101, 6) 1101001, 8) 101101172
hemko je pasmauTHx Gpojesa Moryhe samcati nomohy detnpy, ocaM, inecHaecT buHapuux uudapa?
EITO Ce Y pauyHapuMa cBit Hpojesnt samucyjy v GumapioM Spojesnom cucreMy? 3amTo ce KOpHCTY
SCaleKajIHI CHcTem?
w4 je Gur? Llta je 6aj1? llra je kunoGajr? Mlra je kubnbajr? Konuko ce pasnantix Hpojea Moxe

gcaTy noMohy jenHor, OBA, TPH U YeTHpH Hajral
M j€ KanauuTer [IMCKa TROT pauyHapa Wik padyHapa y TBojoj mxomn? Koaukn je kanaumrer mwe-
pee riaBHe Memopije? Komnen je kanmaimrer MEMOPHjCKUY KapTHIa 3a agurnranue dorto-anapare?

MKO OTHPHINKE (WUIMOER, 3 KOMHMKO HecaMa MOKe i cTane Ha Quen-Memopujy kanamurera 32 GB?
3HauM [i2 je Hexn cajpaaj komupecosan? [lokymaj aa caswam koju oy uajuenthn gopmaru
npecoBalix CIMKa, 4 Koji oy Hajuenthu dopuarn komnpecuje mysuke. Hokymaj ga casmam wra
41 Jla je HeKa KoMmpecuja ca ryGurkom nndopmanuje, a Heka Hea ryturka nndopManje.
Sra HaYM fid je HeKM CMIHA guruTanuo sanucan? Ilta 3na4n jia je HEKU CUrHAN AHANOIHO 3aTTHCcan?
Masemn 1 ofjacii OCHOBHE IIPEIHOCTH IUTHTATHE TEXHOMOTU]E Y ONHOCY HA AHAMOTHY. 3a1ITO Ce J1u-
TAMTHM 3AITHC CTHKA 1 3BYKa Hije Kopuctno 1950-nx?
e Jia umain ase guaninie 3a Mneko (ca yupranim nogeouuma). Ako y jeny yenem 35 cl soje,
¥ apyry 25 cl, na onga npecnem cee y jeany, konnko Ou sojte Guno v Toj jennoj? [la an je oo gurn-
i 1ant asanoray ypebaj sa paayname? [la i cy JaHammsn pauyHapi IMIMTaTHE WM aHamorHn?
2 je muxcen? 1Ita je cemnn? Komnko ce 6ajTopa o0MYHO KOPHCTH 34 3anuc Hoje craror nukcena?
mozen Hoje ce obuano kopuctn? Komiko GajTosa ce 06MTHO KOPHCTH 33 3AIIMC CeMaf
KO MMKCEna 00HYHO jaHac uMmajy gurnTaine Gororpaduje cHUMbEHE HeKUM jeTHHINM, 3 KO-
(0 OHE CHHMIBEHE HEKMM CKYTUBMM (oTo-anaparom?
8 3HAYM 13 je 3BYK CHMMbeH ¥ crepeo-texnnun? [llra ¢y cucremn 5 4+ 17
2 oy kapakrepu? Ulra cy randosu? Ilra cy donrosn? [la nu je csakom wapakrepy npuapysex
27 Kojum ce KapakrepiMa o01YHO 03HaUaBa Nperasak v HOBM pen?
@ je Hacrana Tabmuna ASCH? Koje kapakrepe ona gedunmnre? 3aniro pauyHapH ofMax HUCY KO-
u borar, yuupepsanan ckyn kapaktepa? Kaga je macrana tabauua Unicode? Koje kapakrepe
sedunnme? 3anrro je yeenen UTF-87 Koje cy merose npenHocT ¥ ofHocy Ha UCS-27
sce npema Tabmniin ASCIT kopupa pey  informatika™? TTa nu je moryhe kopuparun pey , raéunarstvo’?
0f Konuko Gajrosa saysusa pey .ralunarstvo” ako ce KoJMpa cHeTeMoM kopupama Unicode/
L5-2, a konuko cucreMoM kogupaisa Unicode/UTE-87 Konuko 6ajropa sayanMa ped ,,padyHapcTso’?

HO JIOCTYTIHA eTeKTPOHCKA Kibira Ha agpecu httpu//enwikibooks.org/wiki/A-level_Computing/
canpn MHPOPMALMIE 0 OCHOBAMA pauyHApCTea (usmely 0Cranor ¥ o penpesesTalujn nojaraka).
ge nHpopMaipe 0 DHToBMMa 1 DAJTOBMMA M 3ANNCY NOJATAKA ¥ padyHapy moxere Hahu na anpecu
‘computer.howstuffworks.com/bytes.htm.

e wndopMalLja 0 KoMOpeckju NofaTaka MoxkeTe nposahin Ha agpecama http://computer.
suffworks.com/file-compression.htm n http:/fen.wikipedia.org/wiki/Data_compression.

W Chttp://en. wikipedia.org/wiki/[PEG) je majkopmmhennjn anropuras sa komnpecujy dororpadmja.

% % majropuhenju anropuram 3a kommpecnjy spyka (http:/fen.wikipedia.org/wiki/MP3).

Unicode moxxere nponahin Ha agpecn httpy fwww.unicode.org/charts/. lletamunje nndopmaunje
paiby UTF-8 moskere nahn na httpe/fen.wikipedia.org/wiki/UTE-8.
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1.3. Pa3zeoj ungopmauuonux
mexHonoiuja

Llwe oBe rnase je ga onropopu Ha cnepeha nurama:
« Rakse cy cupase /by KOPUCTIUIN 33 pauyHalbe ¥ JPCBHUM LMBIIN3ALMjaMa

» Kaja cy npBit 11y Hanpas/beHu 1 KaKo ¢y M3IJIEIam MeXaHWIKH KanKy.
TOpK Koju ¢y omoryhasam 6p3o cabuparbe M ogysuMame, a 3aTUM U M
JHEERE W JICTheHe?

= Kajia ce npeu myT japiia mieja fa ce HANPaBy YHUBEP3ATHN PauyHAp KO|
MOZKe [1a ce NPOTPaMipa 34 Pellasaibe PasnuuMTHE 3ajaTaxa?

« Kapa cy ce npsit nyT mojaBuan u Kako Cy U3Iiefany caBpeMeHn eneKkTpol
CKH payyHapu?

» Kaga cy ce nojasuim u kako cy usrnenanm npsu kyhHuu padynapu?

Jla nu cTe ce MKaZa 3anMTAIM Off Kafa [OTHYY padyyHapn? Xajge ma Bam 3a
FOMMIAMO MAILTY # TECTHPAMO MHTYHIMJY 4 HEKOAHKO jelHOCTABHIX MHTAIhE
Oprosope here nahn game y TexcTy — HeMOjTe Ce M3HEHAUNTH aKo OYIY Apyre
NH]H HETO LITO CTe OYEeKMBAITIH.

« Kaxsa je sesa nsmeby Tkama Tanicepuja sa dpanuycke gsopore i nporpa
Mupatsa?

« Kaga je xoncTpymcan npeM pauyHap ca IpOLECcOpoM M MEMOPHjOM KOf
Jje mMorao pga ce nporpamupa? Kama je ocvmimben npew mrammas? Jla an
HEKa/la HaTlPaB/beH PpadyHap ca MoroHoM Ha yram?

« JawuTo ce jeflan nporpaMckM jesuk Hasusa Pascal, a gpyru Ada?

«Kaxsa je Besa wmameby Hacemapama AMepuke, Kayboja, Muaujanaua
romuanmje IBM?

« Kapa je namuinisena u kako je uarnefana pauyHcka Cpasa Kojy ¢y acTpoHa
HocKian Ha Mecen?

«Ma nn je moryhe manpasuTin pavyHap xoji smome 3a peumnt 6uno Koj
MaTEMaTH4KN 3agaTak? AKO JaHEMaPHMO DPIMHY, 22 TM BaHALHN PATYHAD
MOTY [1a M3padyHajy HELITO BIILE HETO PasVHaEpH us npomanx sexosa? /la
he pauynapu y Oyayhuocrn mohn ga sspasysaiy jom ssme?

= Raga ¢y pauynapyn nodenn fa ce xopscre ¥ syhama® Kaza je vanpanbend
npBa padyHapcKa urpa?

Paamorpumo 3HauajHe TauKe Ha MYTY SO & Saans SESHANIANN]A Npen)

AOK HMCY HACTA/IH AAHALULN padysape. Carymes Sess ySusnTi Helpag/y npe:
M2 MHOIMMA KOji Cy JONPHESTN Passaly pesssupcrse. Passo] wnsuimnsage
obuyHo KomOuHAUMIA (asa pesoTyNe B ssemvmme. Pesoayunje cy TpeHyI
KajJa ce Npase Be/IHKH NOMANN B EERS S8 BRI SERT0 HOTHVHO HORO, 1O TO

32



I

ka Hesuheno. OOuHO je To caMO MACja MK HEKK Pani IPOTOTHI, 3 OHJA
AYrOM TEePUONY, TEPHONY €BOAYLMjE, HOBA Tieja ipuxpara, nobokbiiasa n
waiy coPUCTHIMPanK NpousBoAi. FlaKo MHOTY BpeiHO pajie Ha ToMe, 00u-
ajy ynamhenn caMo peBonyLMOHAPH — OHM KOjH Cy NPBUM HEKY MAE]y o1~
MM OCTBAPHIIN.

. Pauyncke MamnHe - KanKyIaropu //

Kocr wz Momaara

PMEXAHUYKU Hepuog

Pass0] padyHAPCKe TEXHOMOTH]E ¥ TECHO] je BesH ca pa-
s Maremaruke. Jbymmu cy o maMTHBEKa MMaIK HOTPE-
obassbajy MATEMaTH4Ke onepalmje. ¥ NpencTropuji byam cy MyBam CToKy 1

Cy ¢ BpeMeHa Ha BpeMe jja Ipebpoje croje craso. Bpojese 61 Geneskim 3a-

2 Ha HexoM npevery. Tako je y Adpuin, v obnacti Mmanro (panamitea [le-

sarcka Penybmika Konro) nponaljena kocr sa Kojoj Cy sapesuma oOe/1eeHn

\esit HPWIHYHO HATPEHO KIACHDUKOBAHM IPeMa CBOJHM MaTeMaT KM 0co-

a (Ha npuMep, ceu HpojeBit Ha jeNHOj KOCTH CY IPOCTH) M CIEKYIHILE Ce [

2 woct jour mpe 20 000 roguna kopuinheHa y nsppluaBamy HEKNX MaTeMaTid-

onepalja. Abarc
Bama cy ce TBY[IM Be3aud 3a 3eM/BMIITE M Kajd ¢y ce dopmupane
waceoOmHe (v Takospanoj ypOaHo] peBosyLujn), YBeAeHa je Tp-
a. ma je moTpeOa 3a MaTEMATHYKIM onepalmnjama Ouia cBe java.
me CV Ce TEOMETPHja M apUTMETHKA M /BYIHMA je cue siiue 6ima
s6ma momoh v paduyuaisy. [Tounsy ma ce Kopucre abakycu - pa-
ge CTMYHE OHWMA KOje CTe ¥ BI KOPMCTHAM ¥ OCHOBHO] LIKO-
Pesn abakye U pavyHabKa MMajy MCTH KOPeH — ,padys’, JOIyIIe
pasTHHUTHM jesniiima. ADAKYCe Cy KOpMCTHAM jow y cTapoj Me-
samji, Ernnry, K, [pukoj u Pumy. buno je jenrnocrasHnjux,
# OHHX KOMIUIMKOBAIMIX, KO KOJMX CY KYIJIMLE Ha PasniiuTIM
MiamMa O3HaYaBasie pasnu4uTe DpojeBHe BpeqHOCTM (CIMYHO Kao e e e
sasac nosuumje widapa onpebyjy Bpeanoct 6poja Koji mpeficTa- e i b e e
e | MexarsaMm nipoHaher Ha rpuakom Gpogy ARTHKHTEpA, 1)1 je Hexar nbjerTa.
| TEK HEJABHO OTKPUBEH, OMO je 3a 10 100a M3Y3CTHO HampenHa
cxa cripaBa. Y paHoM 100y JLyiIcKe LUBUIM3aimje Bumo je u apy-
sanpaBa Koje Cy moMarane y pauyHamy. Mnak, cee ¢y oHe 3a nana-
e BOIMOBE TIPHMHUTHEHE.

- Beosda je Temko GABMTH Ce aPUTMETHKOM AKO HE YMEMO 13 3alii-
» Bpojepe Ha ofrosapajyhu HauMH. 3aMMCTHTE, Ha NpUMeEpP, KO-
& KOMIUTHKOBAHO IIOMHOAKUTH JBa Dpoja 3anncana y puMCKOM

sinomrreredodua [omeeg




Opojessom sanucy. llTa ga pamuMo 1 ogakae 12 3aNo4HEMo PRIYH AKO HAC Hell
umra Konuko je XIX myra XLVI? [lanac, kapa KOPHCTHMO MOSMIMOHM HeKaj
Opojestu cucTeM, payHahe je MHOTO naxie. Osaj HaumH 3ammisca 6pojesa passuije
Je y Mupju, a xachuje je kopunthen y apanckom ceery u y Ilepenjn, Ilepenjcs
MaTematiiap A XopesmMu onucao je nocrynke pajia ca oy BpojeBnMa, Koje
KacHuje y Espony noneo Teonapmpo ®ubonaun.

APATICRE Wikipe ¥ 1S TRy HHCY
IEATIE LTI SO WAl JaHac . E’ b ' 8 ;

p Ko xenn ga sna sunre?

Hamanrmi HpojeBun cHCTEM HASMBAMO ,aPALICKUM, aK je MCIpasH je pehn uup0-apanckn” jep ¢y ra
Apanu npeysens us Mupauje. Espona ra je npeysena og Apana (ca Bamckor netoka u na llepcuje), na oryga n
nasus apanckn'. Jlok je Enpona cnasana v tas, MPaHHOM CpPefiHen BEKY, ¥ APANCKoM CBETY CY HAYKA M MaTe-
MaTHKa nseTane, ¥ 9. pexy apancin maremarnuap Aby AGaynax Myxamen nbn Myca an Kopesmu (00HYHO ce
faMTin camo A XopesMu) Hanicao je HeKOMHMKO Kibiia 0 MaTeMaThipt. Jegna je rosopuia o THOCTYTIIMME 33
PELLABALE JEHAMHITE M I3 FeHOT 1aTUHNSO0BAHOT Je/a HACTOBA ,an Fabp” NoTeK 1A je lananima pey anre6pa,
Jpyra wibnra je y EBpons nocTana nossara nof sarunckmus nazusom Algoritmi de Numero Indorum, mro
je Tpebano ja sHaun ,An Xopesmu, o maumjckun Gpojesuma”. Mehyrum, sabopasnio ce ma je Algoritmi
MME AyTOPA 1§ YETAMHO Ce TIPeBoj| ,llocTymun pavynama nnjnjcknm dpojesunma”. O tana pew anropuram
O3HAUABA NPOUIBO/KAH, ODITHO MATEMATHUKN NIOCTYIAK i ofomahiia ce y obnacti pasysapersa. Hakon ay-
FOF CPEJIILOBEKOBHOT CHA, AHTHUKE BPEIHOCTH, KYITYPa, YMETHOCT M HayKa oMby onet ja nobybyjy nHre-
pecosatbe myan y Esponn. Hacryna joda pesecance. ¥ 13. pexy, y cam oceut penecance, Teongapmo Iusa-
Ho Puloraun lonoc uo-apancke Gpojese y Esporry. On mposopu fieo maagoci Ha cesepy Adpuxe, rae
yOuana I3 IOKIHN TPTOBIH KOPUCTE 3amic GpojeBa ca KOjuM je MHOIO 1aKile PAIITH Hero WTo je OH pajgmo
ca puMcKIM Bpojesima, JannTepecosao ce 3a 050 1 o7 Bojlehix apanckix MaTeMaTHYAPa TOra BpEMEHa Y4110
je maremarnky. Kana ce Bpatno y Espony, objasuo je kisiury Liber Abaci, urro suaun ,Kmnra o pauyny” - ce-
THTE ce 1 1 pe abakyc uma ueTy KopeH Kao ped abaun. Kisura je seoma no6po npuxsahena mehy ofpasopa-
HUM ThYJIMMA y EBpoLn 1 uMaia je OrpoMaH YTHUA] Ha a1 PA3B0] eBPONCKe MATEMaTHKe, alk HajBakHije
je ro wro je Gubonaun y osoj kwsuzu EBporm npepctasio nHto-apancke pojese,

Dy renfeprons nrasnipes

npeea

Y cpegibem Beky y EBponu Jomasu 10 CTarHaIuje HayaHe MUCIH, AT 100
penecance jjonehe MHore nose, saxee cnpase. 3axsamyjyhu mrammape
npecn, usymy Joxana I'yrenbepra, Kiire HUCY MOpaile BUIIEC [ Ce Mper
CYjY, Wro je noeehano JocTymHOCT 3Hama M CTAHOBUUIITEY oMoryhiio tmp
00pasosatbe. JAMUCTUTE KOMHMKO je H1M0 3aXTCBHO NPenncaT jemny KILUTY
KaKO C¢ 3HAILE CHOPO IIMPHIIO KA je 32 CRAKY KHUIY HOCTOJAn0 TeK 1o HeKe
TTHED ﬂpl’lMt‘PﬂKH.

Toxom penecance cy ce KOPUCTHE I pa3He aHAIOIHE padyHCKe crpase. [T
mennMo Henepose kocTu, 9mjium ce cnarameM Morio cabupary, MEOKHTH, T
HaK M BAANTH KBagpatHu Kopen. Mebytum, jean nponanasax ns 17. Bexa 32

34



30 Ce TOMMKO AYTO Ja CY Ia Yak M acrpoHayTH HOCMIM Ha Mecen ma
pasynanu nomohy mwera, Pagy ce o knusajyhem memupy (nmbep), koju
svicino Buajem Orpen v koju omoryhasa pasnuunte apurMeTiy-
omepaiie Haj peanuum Gpojepuma (cabupa ce Knusamem neiupa, a
WA HA CTTMMAN HAYHH jep ce ¥ HekoM oO/IIKYy CBOJM Ha cabupathe Ko-
phemeM TorapuTaMa),

EXAHUYKU Hepuog

Somzajvhu newsnpu ¢y aHANOTHE CIIpaBe M HK [0 MEMY HE JIMYE HA laHa-
kaiKynarope. OHo wro, mMehyTiM, npelcTaBba BawaH jle0 UCTOpHje
AUIFRET PAUVHAPCTBA JECY MTHTATHN MEXaHMYKM KaIKYIaTOPH, KOju
sy fa ce upase y 17, pexy. Hajseha notpeba sa pauysom, HapasHo,
piana je v TProBHiI, TaKo a ce 3a nehuiy OBMX KanKynaropa cnoboino
pehi 1a oy npereda JaHaIHUX Kaca Koje BHIMMO Y HPOJaBHHITaMa.
Hpse yorelHe MalllMHE 33 PatyHaIhe nanpaeno je Baes Iackan, xoje
20 meMy Hasusajy nackammue. [lackamune cy morne pa cabupajy i (wa
w HauMH) opy3umajy uene 6pojese. Manniie cy MMase 10 HEKOIHMEO 11~
lon 5 1o 10), a noauiyja ceake undpe ofpehusana je speguoct 6poja.
CRAK0] NO3MUMM HAMA3HO Ce MCcIUle] (PYIMIa HCNOJ Koje ce POTHPao
SHHK C4 KAPTOHOM KOJH j¢ TPHKASHBAO TPEHYTHY BPEAHOCT yudpe) o
SHIK KOJUM C€ YHOCHM/A HOBa BpefHoCT uudpe Ha To] nosuuuju. Ko-
je npso yHocuo mudpe mpeor cabupka, a 3aTuM udpe Apyror ca-
&, npu yemy 61 ce HAKOH YHOCA APYror cabupKa Ha JICniejy HpUKasii-
0sp.

el Ja 3Ha BHme?

"W Hackana cTe CHMIYPHO YIM UM PaHMjE, HA YaCOBMMa MaTeMa-
wuit dusuke. Kao penecancumn 4osek, 0aBMO ce PasimMuuTnm
4 HAYKe, KOja ¥ TO BpeMe Hije jacio noje/beHa Kao WTo je
[pse [Mackanope Maumne Gune Cy CreMjaTM3OBate 3a paj
SHITVCKMM HOBIIEM ToOr'a Bpemena. KacHuje, MalmHe ¢y More
ca HpaHLYCKMM CHCTEMOM Mepa, aiu M € onumuM Hpoje-
Tlackan je 6Wo Tex HeWTO CTAPHjM Ol Bac Kajia je AM3ajHU-
SROiE TIPRE MAIMHE — MMao je camo 19 roguna. [ackanune cy no
S SeMY TPEE — OHE CY, M3Mel)y 0CTaNoT, PBK KAAKY/IATOPH KOju
sumheHn v KAHIEeNapHjcKoM TOCHOBALY, KOJH CV NaTEHTHPA-
epIMjanio npofagaHy (npogato ux je oxo 20) W onmcaHy
waonegunji. Hojgyme, n npe Tlackana 6uno je mokymaja npa-
MEXaHWIKMX PAYYHCKHX MatnuHa (noMennmo uasecnor Hin

¥ EET0OB CAT), /I OHM HUCY YCIemHo peannsosann. Y [lacka-
wacT Hassai je nporpamcku jesnk Pascal,

Henepome xcin

GREEERE

WO MEXAHAMROM TICPROY, U1
C MMANE MHOTO AV IAHITHAL




Mako ce ganac cmarpajy BeoMa yeriemaum ypebajuma, nackanue cy u
e jefiy 030MMEY MaHy — HHCY MOIJIE Ia MHOMKE U Jiefe, 0cuM kopuihers
Y3dCTONMHKMX caﬁ;{pamu HOTYVIMMatha, IITO jl.‘_' KOPHCHMUMMA DJ'[}’E-MMHHU MH
ro BpeMeHa u buno seoma MykorprHo. [loderkom 18. Beka BeMky HeMa
kit Hayunuk lorgpun Bunxenm /Majounn (o xojem here yuuty Ha yacos
Ma Maremartuke u gunosoduje) gonexae je vianpemuo Ilackaios nusaj
HOCMHUC/IIO MAIIMHY KOja O ayTOMATCKH MOLIA /]a M3RPIIABA CRE YETH
APUTMETHHKE OTICPALN]E, a1H HI OBA MAITMHA HUjE ¥ LOTHYHOCTH yCnen

HalIpaB/heHa.
Hpororan Namannone sauisue CrremesacT WAk ko je v ociosa Jajismng
(Kew et bwegee FOTIYHO HCTPAaBEG Pam |

Ko wenn ga sna sume?

Jlajonutl je mepoBao 43 Ce CBe IbYACKE Mileje MOTY H3BECTM OJf HEKHX OCHOBHIIX IPUMEHOM NOTHYKNX OlIep
uija. Bpxyrai 61 6Ho fa ce cBe /byjICKe iTeMe CBELy Ha HEKH YHHBEPSATHH CHMOOMMUKY JesHK, a oHaa (I
mohy mammue) nspauyHary Tasan ogrosop. Yysen je Jaj6unuos yexnmk Calculemus! - Hapauynajmo! 3amn
CANTE, MOKYIABATE g YOeqNTE POANTE/LE /1 je HEONXOHO /12 BaM HEIITO KYTie, HE MOMKETE Jid Ce IOFOBOPHTE K
J€ ¥ IPABY, 3 OHAA J2jenHO YOAUMTE Bam NPOGNEM y paTyHap i pasyHap TOTEPAN Ja CTe, HAPABHO, B} ¥ pag
Mako cy pasyHapy fanac seoma mohnm, OBAKEO HEITO MNakK He Mory ja ypafe, uuti he ukana mohm. Han
namehy ABa ceercra pata floKasaHo je fia nocToje (4McTo MateMaritukm) npobesi Koje Hujegan patMyHAp HUKA
jta wehe Oumn y cramwy ga penm, o je notnyro pacnpinnio Jlajéuunose caose, i o Tome he Gurn peun ja
y ynberuky. JTajGrmi je 6no i jenarn off TPEHX MaTeMaTHHaPa KOjU CY NPOYYaBamn GuHapHu 6pojesHy cucTe
KOjH je OCHOBA pafga JaHamnsix JHIMTAAHU padyHapa.

Ha ocnosy Jlajoaniiosux upeja (mpe ceera noceGue gpcre aynya
HUKA KOJi Ce MOTA0 KOpUCTHTH 3a MHOKeRe) Tomac ge Kynmmap j
Y mpBoj nonosunn 19. pexa (obparurte naxisy, 08o je suime of 1
rojitHa nocie /lajouniga) yeneo ga Hanpasn apuTMOMeTap, chpa-
BY KOja je YCIEIIHO M3BOJIA CBE YETHPH OCHOBHE PauyHCKe Ofle-
parije. OBa ce cnpapa yCmeuHo NpOM3BOAIIA 1 IPOIaBaNa cBe 10
IlpBor ceerckor para. HakHaino ¢y HanpasibeHe MalmHe Koje ¢
YMECTO 3YIYAHMKE HMAne TacTepe 3a YHOUICkhe Dpojera (Ha npumep
Komnromerap it bapoysosa pauyncka Mammua) u mudmie Cy Ha
Kace Koje ¢y ce Kopuctiie y camonocnyrama. OBakse MaliiHe yro-
Tpetmanane cy ce cse o 1970-ux.

\pHTMOMCTAP
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RosmrameTap Bapoydomy s lexannysa Kica

o ¥ oenrk T an Y RN
PﬂMExaHqu”uepuﬂg h ICRT M XAH Y kil

MEPEGIY CHpass Oy Malic

RO PIEIICEL

.I.F"GTEL nonosuna 19, peka TOHOCH H(’JR}’ TeEX H{'}.IT{}I'I.-I_:-I}-' — YO [O4A H‘:".-’ Aa KO-
were enexkTpuuny eneprujy. [ojapmyjy ce Tenerpadm u tenedonu, Tako fa ce
eSeovanja MosKe [perieTH Ha gakiHy. ¥ 1o poba cse sanpase KoMOuHYjY
-T?GMEFHE']'] 12 KOMITOHeHTE 3 MEXAHHYKHM HallpaBaMid, na Ce 'Ul'li’l.j eI
eNeKTPOMEXAHMYKNM Nepuogom. Y To A00a u Pa4yHCKE MALMHE TI0-
WSS 3a ce npaBse oft eEKTPOMEXAHNMKNX KOMITOHEHATA — uaj%].uhc HpeRngata
Wpeacia. JeqiHa of] BeoMa VCIEIIHIX MauliHa Tora oba 61ia je MalunHa 38 ay To-
sy obpany pesynraTa nomuca crasopHumTea y CAJL kojy je naupasno Xep-
Xogepur, WiMe je 3HaYajHO yOp3ao oBaj mpoiiec.

£TH 12 3Ha BHme?
I\-!'!-'I!"'::'! ONEEE M E HA KL l_:'IEIII:'IL'!I.I
Bewra nonosurHa 19, sexa 6una je BeoMa GypHa v Cjeminbenum Ane- s OGPARY PEAYATTL HOUICA

JPH{&HHM&. Munnonu LY L‘MH'I'FIE‘!P‘:’!.II!-‘] C}' ¥ um‘paRH aa

EHBOTOM, 113 ¥ C-""‘Jl FANOYKMILE HACELABAHC 3allaJlHHMX JenoBa
ce bopbe nporus Mugnjanaua. Ja cnyxbeHuke 3aBoja 3a cra-
¥ 3ajyiKeHe 33 TOMMC CTAHOBHMIITEA, IPYTA NONOBKMHA 19. Beka
Saaa HuMano nobobHa,. onmcn oy ce oDaBbany Ha CBAKNX ReceT

. fako je jeman momue 6uo 1880, anu ¢ obanpoM Ha TO [ je nofa-
SWa0 DYHO, NoTpedHo je GKIo 0caM rojiMHa jia ce obpaje cBi pe-
3& DCcamM [OJIMHa, HAPAaBHO, MHOPD TOIE i ce HPOMCHWAO W JI0-
PQ'S:H['!'HT'H Gunm cy I!{:]'I TPHATHHO SACTAPETH. “p{‘.ll[('.H-H B I O
<e Ha pesynrare caencher nonuca Yekano Buiue o JeceT roiHa,
#a cueHy cTyna XepMal Xoneput. 3axeakyjyhi merosoj Maumsu
# nonuca uz 1890, rogune Gunw ¢y oOpabenn 3a camMo roguay
D50 je OHo pemmin yomex. XonepHTone MalliHe Cy HOYene fa ce
;. 0H ce 0DOTATHO M OCHOBAO j¢ KOMIIAHH]Y, Koja je KacHuje Ha3-
Industrial Business Machines Corporation. Hynu cre curypro 2a

70 je IBM.

elonoH gL xnuonied o ey




Ilojasa enexiiponckux pauyHckux Mawiuna

[1pBa NOTNYHO €1EKTPOHCKA PAYYHCKA MAlIMHA OCMHIIUBEHA je 1pe, a pe
30BaHa M LOHeKJIe YCIeUIHO TECTHPAHA TokoM [[pyror CReTCKOT paTa, anu H
HUje ¥ UOTOYHOCTH OMpma 3aBpin
Mawnny cy vy Cjenumenum Ame
Kium [psxasama ganpasnmm [low
Hacod u Knudopn Bepu u asan
ABC (Atanasoff-Berry Compu
Hanpas/bena je ga peliaga cucTeme
HCAPHUX jejuaunHa (BU Mo3HajeTe
CTEME [IBE JejHAYMHE Ca OBE Hero
Te, aTH OBJE Hx je OM/I0 MHOTO BI
OMI0 WX j& TeWKO PYHHO pellaBa
KOPHCTHIIA j¢ CAEKTPOHCKE KOMITO
T€ (JlenOBe KOjU CV pajyln Ha T
1 buHapHn OpojeBHN clCTeM, AN
Ce MOTTA TPOTPAMMPATH.

ABC - npaa oo
CACRTPOHOKD P VHIRD MAlllinRa

Y eherponcrom
MOPHOLY, CTIPEne Cy
!.-' ERER LS T | I\.:\\, MMa e
MHOT H-:'.K}"!r'!'..’\'lilﬂi

LLCaTE.

| 1.3.2. PayyHapu KOju Ce MOTy IPOrpaMupaT

IIpsa mawuna xoja ce moina tipoipamupaiiiu

(OHO ITO je M3Y3€THO KOJI JaHAIILMX PayyHapa jecTe TO HITO CY YHUBEP3a
OAHOCHO TO WITO MOTY fla Ce MPOrpaMMpajy 3a M3BPUIABAILE TIOTITVHO Pass
THX 3ajaTaka. Mnak, ako ce 3amMTaMo MITA MOXeE J1a Ce TPOTTIACH 34 TIPRY Ma
i HY KOja C& MOI/Ia mporpaMupari ( I, KaKO ce TO jorur 3oBe — Wpo
BYiICHIM KapTHLAMA MaOHIHY MAIIMHY), TO YoIuTe Huje 610 padynap. Mopamo ce Bpa
! KPO3 MCTOPH]Y Ha paHIlycKu ABop (Ha npumep, vexor of Jlyjesa) n
TUTH C€ a CY TaMO 3MA0BH 00MYHO OWIN NpeKpUBEHN TKAHWHAM
LBeTHUM Je3EHUMA WM HEKHM mapama. (e TKaHuHe Cy TPaB/heH
BENHENM par—:ﬁnjmma, Ha KOjUMa CY paliuiy, obuaHo pPyHuHO, OlIp
BajM WAPe NPOBNaueHeM HHTH pasmirauTe Ooje. Ha camom mogerky
BeKa (makne, v noba Hanoneona u Kapabopba), Josedp Mapn
OCMICANO Je pa3Doj KOju je OMaKIIA0 M ayTOMATHI0BA0 OBAj Opo
Pasboj je npumao GyuleHe KapTOHCKe KapTHLE Ha KOjUMA je pactl
pyna oppebhusao wapy koja ce TKa, Tako Ja je oBaj TKauku pasboj
MpPBA MALLMHA KOJa €& MOTAA IPOTPAMMPATH, 1 TO TAKO TITO CE PO
yHOCuO Ha Oywene kapruie i ybauusao y maumny. Byiuene xap
C}" T KU[_’HC'I'HJIE BCOMA ,EI}F]"CI- 34 Fﬁﬂul‘[ﬂﬂiht‘ IMPOrpamMa W nogaTaka }’
uyHape - ¢se jo 1980-nx.
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ja pauyHapa Koju ce Moxce ipoipamupaiiiu

Auhepeainsa manmsa (Gparsens

camd Makapos paztoj je OMO NpEa MAIIMHA KOja C& MOL/IA [POTPaMUPATH,
Ak <€ HE MOSKE CMATPATH NPBUM NporpaMabuinum padyrapom, Behu-
Liek YN MUCTH 13 epa CaBpeMeHux pauyHapa [oYnthe Herae 30-ux nmu
pif X TOZHINA, M TO j€ CACBMM TauHo. Jepnuu upobnem je y Tome mro ce
AT HOTperno MHCTH Ha 20, BeK, ann ia OMCMO HAIITH THOHNPE M 1bH-
1a | sjeje Koje Cv 0DIMKOBaNe 0BO LITO JlaHaC JOKHERABAMO Ka0 Cappe-
) PAYYHAPCTBO, MOPAMO /i CE BPaTHMO JOIL CTOTHHAK TOHHA paniije
% v 19, pex. Yapnc bebuy je 0CMUCINO HEKOAMKO PATVHCKIX MaITTHAL.
23 o] 1bux Ouna je AudpepeHIiHA MALIMHEA, KOJa je CTyx1na 3a Tabenu-
2 BpeAHOCTH MaTeMaTHaknx gyukumja, Heynopenuso snavajuija je
ANTHYKA MAIIHHA, KOja j¢ TIPBHI HKa/1a OCMUUIHEHH PadyHAP KOJM je
o soryhe nporpamuparti. Jlakne pauyuap, a He Kankymartop,
OM JlaHallmbeM cMueny Te peun. PauyHap je nmao ckna-
e (Memopujy) 3a nonaTke (genumanio sanucane Dpojese)

auH (npoLecop) Koji je Morao ga H3BPIIABA OCHORHE ApUT-
' ke onepatmje, [porpamu Gu ce ybaumsan kopunrhemem
MX KApTHIL Kakse je kopucrno ARakap. Y nucamy mpo-
a noMarama My je Ama Jlaenejc, hepka jlopaa bajpona,
C€ 3aTO CMATPa MPRUM nporpamMepom y ucropuju. Mpo-
520, Bebuy Huje ycneo na peanusyje HMjeHY MAIIMAY KOJY
BCMUCTHO jep TEXHOMOrMa rora aoba TO H1je JO3B0OhABATA.

o

I 3HA BUINE?

Bla0 uyBeHM MATEMATHYAP M eHIECKH apucrokpara, Yapnc Bebny je noxyuasao xa obGesbepn qu-
MpaRe M3pade PAUyHCKMX MauMba kojuma je Guo dacipinupan. C ofsupom na 1o ga cy rabnuie
PeMaTaKHX PYHELMja 611 HEOIIXOIHE 32 HABUIALM]Y, OfI eHITIECKE BAAAE yCueo je aa obesbean Ho-
a2 uapany cnoje audepenne mamune. Ona 61 61IA NOBEIaHA €A ITAMAPCKOM [IPECOM M HITAM-
63 Tabniie ppesHoOCTH MateMaTHyruX dynKkumja (CHHyce, MOTApUTME 1 ApYre O Kojuma here Tex
| nzpavyHate cRoherbeM Ha paYyHALE BPETHOCTH MOMHMHOMA HPHMEHOM OCHOBHIX APHTMETHYKNX
Epailija.
MehyTiM, Kao BENNKN BUSHONAP (PE/IAH CEOJMM HOBMM W/CjaMa, YMecTo fa saspin gudepenuiy
HY, KPEHYO je I IPaBi HElTo MHOTO G0/be — aHAMMTHYKY MAaIMHY. AHanMTHYKD MATIHHA je PRI
REHH TIPOTpaMaliIHN PauyHap — Jakie PauyHAP, a He KAMKYNATOp, ¥ IYHOM [[AHAUILEM CMUCTY
51, Mmao je cxnagminre v Koje oy ce cMeIITanu mofany (AexanHo sanucanu 6pojesn) n MiauH Koju
40 112 M3BPIIABA OCHOBHE apuTMeTH ke onepatuje. [Tporpavu 6u ce yoauusam koprithermem 6y-
X KapTHLA, 3 IOCTojao Ou it WTaMiad, naoTep, 3pouue  conyru ypebaju. To miuero spyuun, ann be-
e mureo y Errnecko] y npeoj nonosuHM 19, Bexa — 100y koje Himje 6uio ciipeMuo 3a pauyHape. To je
B MHAYCTPHCKE PEBOMYLNIE, SKENESHMIE 1 IIAPHUX MalnuHa 1 fja 63t ce cTROpuAa cua noTpebHa sa
ETaELE 3YTTTaHHKa, NoTpefHO je yOaunTH yra/k ¥ KOTA0, 3AI0HUTH BATPY M TEK NTOCIE HEKO! BPEMEHa
napy noj IPHTHCKOM, Koja Moxe 1a nokpehe Mammny sa pauynamwe. [Ipusnahete ga ns nanamibe
MEKTHEE PAUVHAp Ha Yralk W Mapy Aefyje BeoMa HEPeallHo, 1 3a1CTa, Ta Kjeja je Guna HeM3ROILH -
L Texsonornja Tora foba Huje Guna HAKNOWEHA MPEMIHNM CTBAPMMA KAKEH CY PAMYHAPH U JacHO je

eheroia s xanoniesdogmm foaer
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T AHAMNTIKA MAITHHA Hije MOTIA Outn Hanpasibera. Pave ys pame ca Jleonapnom ga Bummijem wiw #Kina
Bepriom, Bebuil je uinao ncnpen csor speMeHa 1 [IpRe MAITHHE Koje Cy 110 CBOjOj QYHKIM{M ¥ ApXUTERTYPH 0F
FOBApANE AHATHTHYKO] MAITHHYK HatlpaB/beHe Cy Tex 100 rognna nocne mera. hetni HH|C HANPABMO HMjeAH ¢
padyHapa Koje je [eTakHO 0CMUCInG, amy je ynpomhesa gudepenia Mainna VCIEIHO HallpasikeHa 1991,
AMHE, TME Je MOKa3ano ga ¢y bebuyorn nranosy 6win ncupasan. TperyTho je y roky u [pojexar u3page aHs
MUTHKE MalinHe Ha ocosy BeOuuosux nnanopa.

Aupor Yapnca BeGuiya 1 pag Ha aHanHTHYKO] MalMHK obefesmnna je ABrycra Apa [Tasnejc, hepka uynena
1 kourposepstor [lopaa Bajpona. Ynyhena na matemariky kaxo 6 61na samrihena of jowmer ouesor VTHIIA]
Ana je Ousa jefina o PeTKMX Koji Cy pasymenn 3HaMaj BeOMIOBUX Mjleja — MOXKIIA M jenMHA Y3 wera caMora.
MHTEPECOBANA Ce 32 MPOJeKaT AHANMTHIKE MAIIMHE N OCTA/A CY CauyBaHa TMCMA ¥ KojuMa ¢y oHa 1 BeGuy pa
SMERLMBA/IM IPOTPAME 33 AHANMTUYKY MAUNMHY. Afia je Bujena Hewto wro hebuy nuje. Bebuy je buo maTema
THYap, OUCEARYT OpojeBiMa, pauyHambenm i Tabaunama. Aja je Guna ymernmika Ayiia v BUgETa je ga je Moryhs
M MYSHKY i IPTaibe CBECTH Ha Opojese it pauyHap OlITe HAMEHE MCKOPHCTITH 33 KOMIIOHOBAME JITH CAMKAT,
= Aakle, OHA je IPBa KOHUNINPAIA JAaHAUILY AHPHTaAHY pesomyiujy. [lanac ce Ana CMATPA [TPBUM [TPOTPaME
POM ¥ HCTOPMjM.

lliaa pauynapu ne moiy
Hlapsn gujarpast Tiyprsrore satmie HaPEﬂ.HH BETHER KOPAK Ha TIYTY Kd CARPCMEHHM I'!PD]"pE'LMElﬁI-‘I
1L ALATIMHA J& COMO TeOPtCKI MOZET 1 HUM PauyHapUMa y4uHIO je GpuTaiicku MaTemarinuap Amaun Tjy

it cafy EIMEY peannzaimiy

punr. Mako je eexnsao y4ecTBOBAO ¥ UAPal HEKOMHKO Beo?

SHAYQJHAX PATYHCKIX MAUIMHA M PAYYHAPA, BeTOBUM HAjBaKHIjI
HOTMPUHOCOM PAYYHAPCTEY YECTO C& CMaTPa TO LITO HAC je Hay4u
T4 PavyHapi HE MOLY W 1ITA BEPOBATHO HUKaga nehe mohu, Jle
(uincao je yansepsanny TjypuHrosy Mammuy - usyseTHo je
HOCTABAH TCOPHjCKM mofen pauyHapa. [Tokasano ce, noMano us
Henabyjyhe, ma Taj jeqnocraBan pauynap MOXe ga M3pauyHA CB
OHO HITO MOTY JId M3PavyHajy CBH NporpaMabuIiHy pauyyHapy HKal
la HApaB/LCHH — M OHK M3 MPONIIOCTH M OBK JaHawsn. Taxol

MoKazamo ce oa nocroje npodieMi Koju He MOTY Ja Ce pelie Ko
priierenm OBe MaliHe M CTOrA Ce He MOT'Y PEIHTH 1Yt JAHATTHHM PatyHaPUMa
a Hajeposarhuje nehe mohu fa Gyuy petuenn HUTH Ha pasyHapuMa 6yayvhHocTi

o

i,

Ko senw 1a 3na srme?

IInTambeM WITa ce MOKE H3PAUYHATH IPELIMIHIM MATEMATHYKIM TOCTYIIMA OaBiin CY C& M IpYTH
BE/IIKI MATeMATHHAPH TOKOM 1930-ux, npe ceera Kypr legen n Anonso Yepu. Cau onu cy dopmysu-
Caimf CBOje, HAM3IME]| NPUANYHO PAMIUTE, MEXanu3Me M3padyHasaiba (6o Teopuicke, 610 y obmu-
KY pauyHCKHX Maunna). [Tokasano ce i Cy cuy ONM €KBMBA/IEHTHIL I A2 MOTY A2 M3DAYVHAjy TA4HO OHO
IITO MOTY /ia H3padyHajy I CBY JI0 JaHac Hanpas/beny pauyHapu. Jakie, coit pasyHapu MOry 1a Mapa
HYHAJy HOTIYHO MCTe MaTemaTiyke dynkipje, Ges 003upa Ha TO 1 MM CY HATPABMEHN 07 IYTIHAHNEKS,
peneja ik MUKPOYMIIONa, 13 /I CY Y NHTatby HajMOACPHY{I PauyHapi MM 06# 0 upe 50 romna (mo-
Jyte, HeKH pauyHajy Opike, a HEKH CHOPHie, HEKI jemHoCTaBHMje, 3 HEKH KOMIAHEOBaHNje). DopMmyin-
cana je T38. Hepu-Tjypnurosa resa — pauyHapH M3padyHaBajy VIPAso coe 0HO WTO ce VOITIITE MOMe
AnrOpUTAMCKN H3padyHath. [TokasaHo je 1 A n0CToje MHOTH BEOMa BaMEI MaTEMATIIKN 3a/la1i Kajit
CY AITOPHTAMCEH HEPENINBH — OHM KOjH Ce He Mory peunstin ui nosohy Tiypsarose maiuse, Hy ga-
HALILIX pauyHapa (eKBUBATCHTHUX TjypHATOBo] Matuimi), a #u pavysapa Syavhuocti.
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eeKIPOMEXAHUMKY U eIEKIUPOHCKU PayyHapu 7 —RIERTpeME AN

IJI."I 1 P'.'l.\!.llE'JI.:l] LEL M Y II.'.J"

FUB0] eNEKTPOMEXAHHMTKHX M eNeKTPOHCKME PadyHapa KOjH €& MOTY =
paMupaTH Tekao je noj okpubeM [lpyror ceeTckor parta, Tako Aa je
e obaBujeH BenoM TajHe. JacHo je Aa cy y paTHO A00a OCHOBHE NIPU-
pauvHapa BojHe (DanucTmka, pasBoj HOBOr OPYHja, gewndposatbe
sx2). Pazpoj pauynapa je tekao y Tpu apxase: Hemaukoj, Bennkoj bpu-
i1 CAJL

* Hemauxoj Konpap Lyse npasu cepujy pauynapa, o)1 KOjuX je HajaHa-
i eTICKTPOMEXaHHUKM pauyHap Z3, sacHosak Ha Ouuapuum Opojesn-
2 K0ju je kopuitheH ¥ aBMO-MHAVCTPUju.

[Thegrponarke Toxom [Ipyror Crercio

pariy seanntiia Buseras (rape) i

: 1 ma 3HA BHIe? vpehaj Bosda | pore)

map 23 xopuihen je 3a anannsy aepofMHAMUKe KPUIa HEMAYKHX
anK 3aHMM/BHEO je Oa Huje koputhen y parne cepxe, a lysey nuje
pesio (pHAHCHpamke eeKTPOHCKOT HACTETHMKA jep padyHap Hije cMa-
BRKHMM 33 paThHy npumeny. llyse je u nocne para HacTABHO Ja KOH-
ge pavyHape. CBMM pauyHapHMa je JaBao MMeEHd Koja Cy mouMiba-
a7 (op nemaugor npesumena Zuse). [Ipeu je Guo Z1, najuysennju 2.3,

Seentent 243 Tlyseosa komianuia je nocrana fneo Komianuje CHMeHo

Eis ).

¥ Benuxoj bputanujn pa3soj pauyvaapa reavje ce 3a boeunu [Tapk —
» secto v Enrmeckoj, y kojem je 3a speme pata 6HO ICHTApP 3a -
seambe. QBN payyHapu Cy CAyAUAN 3a pasbujame nmapa Koje cy
SUNeHe 33 Tajuy KOMYHHKZIM]Y HEMAYKEe BOJCKE. YCTIENTHO j¢ pasor-
2 gynena wMdpa mawmue Enurma, a y cepxy pastujarma mmdapa
JEIPAH je M VCTlel o nanpas/bed Konoc, mpeu noTnyHO ¢neKTpoH-
PEYVHAP KOjH Ce MOTAo MpOrpaMupaTi (ann caMo JenUMHTHO).

eTH A 3Ha BuIne?

snie Enmrma gopithene ¢y 3a KoMyHMEQIINY HeMaukux nopmMopruua. Anan Tiypusr je 6uo eo
RO je OCMHCTHO eneKTpoMexaHuukH ypehaj Hazean Bomba, kojn je veneo jia aenmdipyje Ennrmn-
Spe omoryhusnm npuciyinkusame Hemaa u noranatse Hemayknx noamopuunua. Tomu Onayepe
u Tapxy ocmucnno padynap Komog, koju je yenewno kopuhen 3a pasbujatbe 138, JTopenmno-
pe kopuuthene kon mamune Tanm (Kako cy je Bpuranum apamu). thy je kopucTHI2 HEMauKa Boj-
arna (i cam Xutnep) v muoro sehoj tajuoctu nero muoro cnabnjy nmdipy Ennrma. Cmarpa ce ja
bajame Jlopenniose wndype ckpatio par 3a nexonwko roguua. /bymn 3 breunu [lapka, 36or Be-
[SIHOCTH IPOJEKTA HA KOjeM CY DA, HUCY CTeKaM ogropapajyhy cnapy 3a skmpota. 3a noctojame
ta =y7io ce Tex 1970-1x, a mpemMa HekMM TIpHHaMa kopyinheH je W TOKOM ,XmagHor paTa’,

tewdoding foavng
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¥ CAJl, Xayapn Ajken je HanpPaBHO eNeKTPOMEXANHUYKM 11
rpamMabuing pauyyHap Koju je ocTao nosuar kao Harvard Mark
Pauynap je nampamben y kommauujn [BM u onga nperer Ha yi
BepsuTeT Xaprapa. Mamehy ocramor, npumemsnsan je 3a mpopa
He MopHapnue CAJL

Harvard Mark [ - enekrposexamiigmm
l]r-'ﬂl'Pi.'llial'i]’l.llll-!-l E‘&‘I‘_r'}[a'l'!‘

p Ko senn xa 3na sume?

Tapamnew pauynapu Guan Cy OrpoMHM 33 JaHAILEE CTAHIAPE
Behuma pauyHapa je saysumama auTtasy xany sa aypame, Tako je,
npumep, Harvard Mark [ 6uo ayrauak suue og 16 merapa, Bicok
MeTapa i Mmao je 800 kunoMmerapa ke y cebu.

l C obaupom Ha 10 Jia je 1o enekrpomexamrary, Mark 1 je 6uo sacuoran na penejuma. [punuk
jeanor kpapa pauyHapa nponahena je 6y6a koja je ymiia y jegan penej u sarnannna ce. Ojt tora o6 |
CBE€ IPElIKE Y NPOTPaMiMa KOPHCTH ce Tepmut , 6y0uua” umm ,6ar” (enrn. bug).

—— ey e R e ea—e o = e I T S e S i

Beymkn kopak Hampes NpejcTanhban je Mpenasak Ha NOTIyHO CACKTPOHCE
padyHape. Yknamame MEXaHM4KUX CKI0MOBA JOBEIO je 40 TOTa JIa CY padyHa
nocrany OpaM ¥ M0 Xibagy nyra. Fbuxose ochopne komnoseHTe Gue
BaKyyMcKe IeBH (Koje no narneqy nogeehajy Ha ganamise cujannmge),

p Ko xenn 5a 3sna sume?

M paHac je cryvaj ja nOTHYHO 1EKTPOHCKE KOMIIOHEHTE ¥ PadyHapy paje My
GpsKe Off OHUX KOje HMAjy MEXaHIIKe enemMente (KOfl KOjUX Ce HEeuITo MmoMepd, BpTH
cn.). Tako cy memopHje Koje YKIbYUYjy MeXaHWYKe [[€10BE 3HATHO CHOPHjE O enexTp
CKMX MEMOPHjA.

[Ipeim enekTponcKUM MporpaMabiulauM pasyHapoM cMaTpa ce pauyH
ENIAC (Electronic Numerical Integrator And Computer). xojer cy v CAJ] (
vHUBep3HTeTY ¥ [lencnnsanmjn) vanpasuan Llej Exepr u Llon Moknu. ENIA
j& 1O YHMBEP3AIHU pauyHAP KOjI je MOTa0 2 e NporpaMitpa 1a u3spmasa p
AMMUNTE 3aJIATKE, Q11 [IPOrpaMyparse Hitje 6310 HCTo K30 ganac. Pauymap ce pe
[IPOrPaMUPac TaKO WTO O NPOrpaMepi MEBATH NOTOES] NpeKiIaya 1 Kabno
Lpecnajaie W ACMH/IM JKULE H TaKO MY, ¥ CYITMEN, Memann KoHdurypaum|
Osaj nporec je Morao aa Tpaje u no sexommso sezesa [lozanu cy ce yHOCH
Oyliennm KapTiuijama. BakyyMcxe nesi of sois je sanpasmben pauynap Guie
BEOMd HeNOY3/laHe, 300r Yera e Pasy=ap SeCTo EBapuo.

42



L0 Jemn f1a 3ua Bume?

f 54 Ce MAINMHA KBAPUIA CKOPO CRAKOD JIPYTOT fAaHa.

ynapu ®on Hojmanose apxuitiexiitype

Hujepan o4 padyHapa Koje ¢Mo J0 Caja pasMarpani Hije pagno 1o HCTHM
HIMITHMA KAO JAHAILN PauyHapy. Y MEMOPH|H TaHAUBIX patuyHapa HeTO-
seMEHO Ce Hd UCTH HAuMH 4yBajy U nporpamu M nopauy. OBo je M3y3¢THO Ba-
w=a ueja. [lporpasu ce TpeTHpajy Kao BpCra [0JATaKa W IbMMa Ce yHpakiba Kao
eaanuma. Jlakiae, mopen xapigepa, Koju [IpeiCcTaR/ha CBe eNEKTPOHCKe CK/L0I0-
| CBE MEXAHMYKC KOMIOOHEHTE M CBE MuUE, OJHOCHO CBE OHO }.” paq}fﬂap}-‘ urre
SNMUILUBUBO, Pall pavyHapd onpehyjy nporpamu - noceOHM MNOTALM CMELITEHN ¥
sopHjy pauyHapa — u oni YiiHe codrsep pauyrapa. Pauynape Koju hyHKIMO-
¥ Ha OImj HaYIWH HazMBEaMo pﬂ‘l}’HﬂPHMﬂ ca }TCK}IHJIHIUTEHHM nporpamiinMa.
Tpeitn pauyHapom 0Bor Tima cmarpa ce padyHap EDVAC (Electronic Discrete
riable Automatic Calculator), xojn je v CAJl (taxobe y Tlencunsanujn) pa-
510 MCTH TUM Koju je paaruo u pauynap ENIAC, rakohe kpajem 1940-mx. Hayy-
«x ITon ¢pon Hojman, xoju ce KacHuje NPUKBYTHO TUMY, ¥ JEIHOM MaBeLITa]y
WIca0 je apxuTeKTYPY OBOT padynapa. Hajpaskuuja ujeja je na ce pauyHap
TOjH OJT TPOIECOPA M MEMOPHje ¥ KOJO] C¢ MCTOBpEMEHD CRIANNUITE [IPOrpa-
¢ M MIOfAIiN, N4 Ce Ha OCHOBY TOI M3BCNITAja CBH PayyHapH OBOI THHA (YKTBY-
yivhis 1 oBe nanaisse, na u namMerHe MobunHe Tefedone) HasuBajy pauyHapH-
@on Hojmanopor tuna uan ©on HojmanoBe apXuTeKkType.

Ko xenn ia 3Ha Buine?
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ENIAL — nporpasEpase

CE Rpans '.I|'|L'l.||'.i|-:||-|-'\'-

RATTORG

ENIAC je 610 HaMetheH 3a M3padyHaBalbe 6anueTHIKIX NOMATAKA 33 HOBE BpCTe OpyHja 1 33 M3pauyHil
¥ Besl € PA3BOjEM XM/IPOTEHCKMY M ATOMCKHX Gom6u. [naEHa HOBMHA KO OBOT pauyHapa Ouia je Mo
OCT rpaHama Koja panuje wyfje 611 NpHCy THA — ¥ 3aBICHOCTH O]l PE3yiITATA MPETXOMHOE M3pauyHaBalhd,
HAD je HacTas/bao pajl pasnMuuTHM TOKOM. Qororpaduje Mokasyjy ja ¢y Nporpamepi ENTAC-a Hune
SBHOM SKeHe, [1a Ce TPajiMiiija Xena nporpaMepa koja noride jouw o Aje bajpon HacTapmnia. HecTo ce Kaxme
fe speme navely aBa Keapa 010 caMo HEKOMHKO MHHYTA. Mnak, To je caMo nonyaapHo seposaibe. Mcrnaa

Hexu MCTpPamUBaYy CMaTpajy ia NPHIHCHBatLe 0BC PEBOTYIMOHAPHE uaeje Llony ¢ror Hojmany uuje
wopertHo. Hanve, Anad TjYpUHT je jolll Ipe 1Hera KOHIMIMPAo OBAKRE PATyHAPE, 4 Hak je M OCMHCING
ap ACE osor tumna, Takobe, Exept n Moknu ¢y nucaji 0 0BOM KOHUETTY jour npe Pon Hojmana.

pisead winviciisdoduin foseg)



[Mpaa rerepatria pasynapa Gira

& SACHOBEHA Hl BLEYY MOKHM
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rpanaucropusa, ¥ rpeho; oy

I\lls.nflllhi-'l‘ﬁ' TR e A HLL SiraEm
HHTEIPHCAHA KO Ch BETHEMM
fpojem PPAHINCTORE, Y 9eTnpro

['CHE‘P:I!].Hj’H [Ill}i-]HI1.'|i1 L <2

MPOLECOPH KO[M Caprse MUMmILapLe
FPAHSHCTOPS W OD{eM LYy MHOTE

PAHMIC HEIRBHRCRE Hanome.

Fonrtanuia ITBM nomumegsa
FPHRIETEA Y :_IF‘".: aj
FeHEERLLH Y

:

Ilyin go ganawnwux pauynapa

Coy ganaunsy pauynapi, o PC pasviiapa a0 maMernux MoBumHmx ren
¢pona, Pon Hojmarore cy apxurextype. Mnak, na nomy TEXHOTOTH]E U3pa
M Ha NOBY TEXHUHKUY KAPAKTePUCTHEKA, TH PAHK pauvHApu u3 1940-ux
HALIBI PAdyHAPH MOTIYHO Cy apyrawiji. [Ipema TexHOnOIMjN KOjy CY KOp!
CTUM, MOZIEPHU NTPOrPaMabUIIL eNEKTPOHCKH PauyVHAPH MOL'Y CE TPYTINCa
¥ HETHPH TeHepatyje, che 3acHosate Ha Pou Hojmanosoj apxurerTypn,

Ilpea renepanmja enexTponckux pawynapa (o noverka 1940-mx
Kpaja 1950-ux) KOpHCTUNa j¢ BAKYYMCKeE L[eBHM Kao OCHOBHE EIEKTPOHC
eneMenTe. 3a nporpamuparse je Kopuither NCK/BYYMBO MATIHHCKH je3iK (
Mporpamepa ce saxTesanc fia NPeKo TacTepa u NPeKuIaya IMPEKTHO Y Mé
MOPH]Y YHOCH HYJle M jeMHIIIe Koje CY caunbaBa/le samvc nporpama). [as
He Npinene padyHapa tor oba buie cy y rojHe u nayune cepxe. Payynap
cy 6111 YHHKATHM 1 HUje MOCTojana cepujcka npomssomma, Mako je EDV,
NPER OCMULIUBEH, IPBH peanmsobann pauyHapy @on Hojmanoee apxures
Type Gui ¢y Manchester Baby — excnepumenrania Mauinsa Ha Kojoj je
CTHPAHA TEXHOTOTH}A BAKYYMCKUMX LIeBU, K0 W thel Hacheasuk, Manches &
Mark I. Jom jenan npeteHeHT Ha THTYIY HPBOI PEANH3OBAHOT PauyHa
pa Pon Hojmanose apxutextype jecre u EDSAC, usrpaben taxohe y Gpis
TaHIj1 HA OCHOBY Mianosa 3a EDVAC ouncanux v ®on Hojmanosom
sewrrajy, Teopiy pauynapa EDVAC sanosenn cy 1951, rojnse nponssogs
upsor komepipjantor pauynapa UNIVAC, koju je mpogar, 3a to fo6a, y ue
BepOBATHUX 46 npuMepaxa.

HApyra renepaumja enexTpoHcKMX pauynapa (o kpaja 1950-ux o none
Bite 1960-1X) KopucTiia je TPAaH3HCTOPE YMECTO BAKYYMCKNX nesn, Ma
je rpansuctop nponahen jom 1947, ropuue, Tex cpeauroM 1950-mx moyns
/id C& KOPHCTH Ka0 OCHOBHA MEKTPOHCKA KOMIIOHEHTA ¥ OKBMPY pauyHapa
Tpansucropy cy uspabenu off MOMYIPOBOIHMYKIX elemMenata (Hajuenh
CHANLHjyMa), Koju ce 3601 cBojux QU3MYKUX ocobuHa NOKA3V]y Kao Beos
Md MOTOJHM 34 M3Pajy efeKTPOHCKHMX KoMinoHenata. Y nopehemy ca paky
YMCKMM LEBHMA, TPAHZHCTOPH CY Makbi, 3aXTesajy Mare eHepruje, ma ce i
Mame sarpesajy i pehe xsape. [Nopen Tpansucropa, nountby 1a ce Kopu
MAHETHH JHCKOBH M TPAKE, 3ANMOTHHC YMpPOEaBaiee PaYVHapa, 1ma 4aK | K
puwthetse pauynapa y sabasre capxe (mojasune cy ce npse urpe). YmecTo ma
IIHCKOT Je31Ka, CBE BUILE CY C€ KOPHCTHAM CHMOOaMIRM jesniyn 1 acemOne
pu (OBaKBM jeanili Nporpamepy oMoryhasajy Ia HaBomN cAosHe ckpaheHmy
33 elleMEHTAPHE ONepallifje ¥ NPOrpasy, Tako 22 He MODPa BHILE JIa IUPEKT:
HO KOopucTh Hyne u jenuenie). Taxobe, passaens ¢y npsy jesnuy pune
HuEoa - Fortran, Cobol, Lisp. Algol (oss jessenn aporpamepy omoryhasaj
712 IPOTpaM ONMCYje ANCTPAKTHIIIM MATEMATIEKIM H3PA3UMa 1 HapeaGas
Ma KOJM Ce ay TOMATCKHM MPEBOSE Ha HNS SREMENTAPHNX ONepaluja KOje je 110
TPeOHO M3BeCTy Aa Gkt C& MPOrPAM MOTS0 EISPEINTY Ha HEKOM KOHKPETHO



vEapy). Y to speme komuannja IBM jomunupana je tpsuiTeM — Menidpein pauyisap [BM 7094 1:
) patyHap IBM 1401 npogar jf-‘ ¥ BHILIE O]1 10 000 HpUMepaKa, 1IT0 j'f: CEPMIBAT [ TACTATYPA W MOmITOp) 38
P10 oko Tpehnny TpammTa.

Tpeha renepaumja enekTpoHcknx padysapa (on nonosuse 1960-nx jio
smere 1970-1x) 0112 je 3acHOBAHA HA HOAYIPOBOIHHYKNM HHTErpHCca-
KOMMMa (MUKPOYMIIOBIMA), CA4MIBEHMM Ol MHOLITEA TPAHSHCTOPA.
TEXHOOIH]a BoBea je 1o nodosbiiama nepdopmancu 1 omoryhnma
CROBHY LIPHMEHY PadyHapa ¥ MHOIMM 001acTumMa.

¥ oBoj epu foMMHMpany cy MejHdipejm pauyHapn - BeMKK padyHa-
seoma MohHn 3a To goda, xKoju ¢y nMann MoryhHocT cknagmiuTeba 1
macHe 0Opalie BeMNKe KOMMYHMHE TOJATaK:. 34T0 CY UX Biaje H BelllKe
sopatije Kopucriie 3a obpagy nogaraka. C yuenom og 90%, koMna-
IBM umana je anconyrhy npesiact Ha rpaomty. Hajsnagajnujy cy
sapu cepuje IBM 700/7000 1 kacunje IBM System/360. Koy osux
2apa VBeleH Je CHCTeM Jeibeiba BpeMeHa (enrn. (1 siaring) Koju
SECOPCKO BpeMe pacuofgeibyje U aaje Ha kopuwheme KopucHHIMMA
DEMEHO IIPHUK/BYHEHNM Had PadyHApP, 4 KOJM €4 padyyHapoM KoMmy-
Ipajy IyTeM TepMMHala (racrarypa u mountopa). Kopuuthenn cy
TH OIEPATHBHI cCUCTeMy ([IpOrpaMi Koji yipasbajy pagoM pa-
PRaDa ), YIIABHOM PasBujeHn y komianmjn IBM.

Hopen MejHpPejM pauyHapa, Y OBOM [ePHONY HOJABHIN CY C& 1 MM-
IVHAPH — Maki PA4yHAPH, KOJI Ce MOI'Y cMarpari npsum obiin- M- pauynap PDF7
WEHUX (MePCOHANHMX) padyHapa jep HX je ¥ JelHOM TPEHVTKY KO- _ doumduiie DRG
IO caMo jenad KopucHuk. bunm oy senuunue opmaxa (3a pasnuxky | i
PEENHX pauVHapa, KOjM ¢y i sennaune code), ann mojeguHum cy
ST MOTITH 13 WX MPUYLITE M CTOra Ce He cMarpajy Kyhumm pauysapu-
Tpsumrem je fomuHupata komuannja DEC ca cepujama pauyhapa
w VAX. C oM pauyyHapuma o0MYHO Ce LOBE3Y]Y OIIEPATHBHMN CH-
Unix 1 nporpamcrn jesuk C, Koju cy passujenn v Benosum nabopa-
sama (Bell Laboratories), Kao M xakepcka Kynrypa.

He2 TR LY E\{.l}"l1||i1ll_‘l1-l_‘

Sepsnti xakep 06HUHO ce KOPHCTH 32 0cobe Koje HeosnamheHo npUcTYNajy padyHaPCKHM CHCTeMM-
xaxepaj, HacTao Ha Macauycerckom yrusepsuTeTy 3a Texnonorujy (MIT), kao nporpamepcka
BETYPA NOAPASYMCBA AHTHAYTOPUTaPaH TTPHCTYI pa3eojy codTeepa, obMTHO NOBE3aH ca MoKpe-
crobojnan corep. XAKePH CY NOjeMHIM KOji HA HHOBATHEAH HaWH Moau(uKryjy nocrojehe
POKE CHCTEME.

SMerspra renepauyja eneKTPOHCKMX padyHapa (oj1 cpeaute 1970-ux) sacHo-
¥ Ha BUCOKO MHTerpucannm xonuma. Kom mix je Ha Xubasie pasuje Hela-
X KO/A CMELTEHs HA JeMHCTBEN CUMMIIMjYMCKI 2um. Y koMmanuju Intel

hiononEa snoierdoduin foeaig

45




[rutel 400 — mpra

Uacomie Poprealar Flectronics
ua 1975, romuie ca payvEapon
Altair na Macnoedo] crpaHg

CITapH 1L HOBM IOTOTHIORN
gonemaniia Microsoft | Apple

Microsoft 1" Microsoft

€

e Campuler

Hauvnap i ommmiedore G4
(TP ETRYIEH Wl TEACRIIOD

Hanpasbed je 1971, romHe npsu (Mukpo)npoecop Intel 4004 — nenox
HEeHTPamHa MPOoNEecopPCKa je/IMHIIA (Koja ce monyIapHo Ha3mEd , MO33K paw
Hapa') CMELITEHa j& Ha JeSHOM HIITy.

Mako npsoduTHo HamMelbelia 3a YIPajiby ¥ KUIKYTaTope, 0Ba TEXHOMOTH
omoryhuna je passoj Op3ux a MaIMX padyyHapa NorogHux sa kyhuy ynorpefs
Yacomue Popular Electronics nynuo je 1975, roguue unraonuma moryhHos
HApYYMBAIEA JefOBA 33 CKIamame Mmukpopadviapa MITS Altair 88
3acHOBaHOT Ha nponecopy Intel 8080 (nacnennuxy npouecopa Intel 400
Wnrtepecorame Mehy oHMMAa KOjH CY ce eneKTPoHMKOM DaBmn 13 xobuja 6n
je M3Y3ETHO BEMMKO M CaMO ¥ MPBOM MECEIY MPOJATO je HeKOIMKO Xitib
OBUX ,ypaju cam” pauynapa. Cmatpa ce ma je Altair 8800 6o mimiuja
Kanucaa 3a peponylMjy MIKpopaTyHapa Koja je youeiaa HakoH Tora.

Altair ce jow pesyje u 3a HacTaHak Kommanuje Microsoft — panac jems
ont Bofehux y ofnactn npoussowe codrhepa. [IpBy NpoM3BOI KOMIAHNK
Microsoft 61o je unTepnperarop 3a nporpamcky jesnk Basic 3a Altair 88
(mHTepnpeTaTop je nporpam koju oMoryhasa ja ce mporpaMm HanucaHu y
KOM MPOTPAMCKOM J€3MKY M3BPLIARAJY Ha padyHapy).

[Ipeu MuKpopauyHap Koju je npogaraH Kao ckaomeed Ouo je Apple, &
MMM je TeME/bMMa HacTaza MCTOMMEHa KOMIIAHM]A, KOja je JaHac jeHa ¢
Bofehux Ha TpARMLITY.

Kyhau payyHapu KOPUCTHMM CV €€ CBE BMIIE — YITIABHOM 3a JeIHOCTA
Hitje obpajie TOGaTaKa, yIehe MPOrPaMyupama i HIPake padyHapCKUX urap
Komnanuja Commodore 1977, npencrasuna je croj pauynap Commodo:
PET, koju je sabenexuo pemiku yenex. Commodore 64, jean o Hajycnes
HUJUX payvHapa 3a KyhHy ynotpedy, mojasuo ce 1982 roguue. Ma ucre ko
nanuje je u cepija Amiga pauyyHapa ca kpaja 1980-ux n nouwerka 1990-1x.
kobe, anavajun npouszsobaun pauyHapa Tora goba 6w cy u Sinclair, Trops
BeoMa nonyrapuor mogena ZX Spectrum, Atari n Amstrad. Kyhun pauyu
pu oBe epe MK cy 00MYHO jedTHHM, MMaNK CY CKPOMHE KaPaKTepneTHEE
Hajuernhe KOPUCTIIH KaceTOhOHE 1 TENEBUIN]CKE EKPAHE K0 YId3HO- 1313
He ypehaje.

[Mopeg NMYHMX paduyHApa, V YETBPTO] SHEPALMM Ce WU fa/be HPOH3EQ
mejudpejm pauyHapn (Ha npumep, cepuja Z xomnaunuje IMB), anu u seos
moliHI CyTIep padyHapH.

Tux 1980-ux Jyrocnasujy je saxsarina rposunta xyhanx pauynapa. Ioj
BHJIM CY ce IPBM Yacommcy noceehery pauyyrapima (IOMEHUMO Crielja
M3nabe waconuca ,lanakcnja’, nassano Pauynapn y samoj kyhn', kao w =
comuc ,,CBeT KoMTjyTepa” ) KOjH CV HYIMAN FOVICTEO 33 CKIANAhe padys
pa. Pauynap lanaxcuja, koju je npojexrosao Boja Antonuh, crurao je y gom
Be pue of 8 000 mymm.

R e — e i i 2 T e




BM PCS150 - mpsss anamm
pavyHap kosmammje TRM

Hajsnauajruja pauyHapcka koMnaemja rora goba IBM yribyuia
Ha TPWINTE KyhHMX pauyHapa 1981, ropuue, mogenom IBM
5150, nosnatujum Kao IBM PC unn PC (personal compuler).
cHOBaH Ha npotiecopy Intel 8088, obaj pauynap je seoma Opso
3e0 TPRMINTE pavyyHapa 3a AW4Hy ynorpedy (oOpama Tekcra,
€napHa U3PAYVHARARKA U IPYTO).

ITparehwu semurw yenex 1IBM PC pauynapa, nojasuo ce ogpehen
POj KTOHOBA — pavuyHapa Koje Huje mponseeo [IBM, ann ¢y komna-
ouman ca IBM PC pauynapuma, PC apxuTekTypa ¢ BpeMeHoOM je
pcTana CTangapn 3a kyhee pauynape. Cpegunom 1980-wx. moja- o e e
Hanpenuujux rpadgmuaknx (VGA) m seyanmux (SoundBlaster) {amevare sagoae): DOS, Windows 95,
gpTuia, 1BM PC M merosu KIOHOBM CTEKIM ¢y MoryhHOCT Ha- Linux Red Hot 5
pelHUY MYITHMEIMjAMHUX al/IMKalija ¥ ca TPAWINTa €y MC- =
c/TH CBe ocTane nponssobade, M Hacneguuny npsor IBM PC pa-
prapa (IBM PC/XT, 1IBM PC/AT u kacaujn) 6unu cy 3acHoBanK

Intel nponecopuma, Ha cepujm x86 (Intel 80286, 80386, 50486)
saTumM Ha cepuju Intel Pentium.

OnepaTHBHI CHCTEMH KOjI CE TPaZIMIIMOHANHO Be3yjy v3 PC pa-
ape nonase w3 Komnanuje Microsoft - npro MS DOS, a satum
S Windows.

Jemunu Bemukn KoHKYpeHT apxuTekTypu IBM PC kojm ce cre
pEMe OfIPKa0 Ha TpRMITY (npe ceera vy CAJl) jecte cepuja pa-
apa Macintosh komnanuje Apple. Macintosh, xoju ce nojasuo
4, TPBM je KoMepiujanHu KyhHM PauyyHaP KOjK je KOPUCTHO IPa-
HKM KOpUCHUYKM uHTepdejc 1 muur, Oneparusim CUCTEM Kojn
1 nanac kopucti Ha Apple pauynapuma je Mac O8 X,

Mako cy npra noseanBama yAa/bCHMX PadyHAPa H3BPLIEHA JOLI
pajer 1960-ux, c nojasom wRTepHETa M Beba (enrn. world wide web
wivw) sehuna payysapa noctaje nosesana u gomen kopuwhema
TYHAPA 3HATHO Ce NPOUIMpYje. ¥ MOCACHH0] ACUEH]N HPOLLIOr
wa Hactane cy xomnanmje Google, Yahoo u Amazon, a y upsoj
ueHuju 21, BeKa HacTane Cy IPYIITBEHE MPEKE, Kao wro cy Face-
ok 11 Twitter. Jonaau 1o ceojeBpcHe HHGOPMATHIKE PEBOIYLM]E,
pia Ha M3BeCTaH Ha4YMH MEeiha APVIOITEG M HaXHMH Ha Kﬂjﬁ J'I':}F,E[I-’T

KITHOHMITY. Parmymap Macintesh iz 1984, rogune
TpaatiTemM TaHamimbuy CTOHMX W NPEHOCHWX pav¥yHapa JIOMI- :
pajy PC 1 Mac pasynapu. Jasma ce u TpeHl TEXHOMOMIKE KOH-
Eprequje, Koj KapakTepuile cranaibe pasauyauTux ypebaja v
MHCTBEHE LenMHe — Ha upumep, TabneTH W namMeTHH Tenefpo-
objenumyjy GyHrumonannocT Modunmux renediona, pauynapa,
oTO-anapara M jomn Hekux ypebaja.

i
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Tbyau ¢y of FaBHMHA CKAaJMINTHIH WHpOpPMAaLKje i Kpenpain padyHcKke crpaBe, Cappemenu mporp
(IUTHM EIEKTPOHCKN PavayHapy HacTanu ¢y nocae [Ipyror ceeTckor para u OMIH CY TPEO BEMMUMHE cobie,
THM BeIHYMHE OpMana, na 6 ce na Kpajy cMambiI TOMHKC Ja CTajy Ha €To, Ma MV jen. JTnuHi payyHapi Cy
nojasuan 1980-ux. [locnemsiss roqiHa ce KOPHCTE CBe BHILE NaMeTHY Tenedotu 1 tabnery, Mcropuja pas
Hapa 00MTHO je NOfeMHeHa ¥ HETHPH BEIMKA [IEPHOJIA.

[pemexanuaxu nepuog
= Pauyncxe cnpape
- Pann ypebaju — koot us Muranra, abaxycn, MexaHu3aMm ca AHTHKMTEpE.
- bpojennu cucremu — y [epauju An Xopeamu (9. sex), v Esporn ®ubonaun (13. ex).
- lllramnapcka npeca — Joxas yrentepr (15. Bek).
- Henepone xoctu u knaajvhu newnp - Hemep, Otpen (17, Bex).
MexaHuIKH nepuoj
= Pauyncke ciipase
- MMackanuae - Mackan (17. sex) - cabuparse 1 ojlysumarse,
- [ajormuosa mammna — fajouun (kpaj 17, Bexa) — cBe 4eTMPH OCHOBHE aPHTMETHYKE ONEpalje,
HHjE VCOeUTHO HAMpaBLeHa,
- Mudepennna mammaa - bebuy (19, sex) - rabennpame dynkumnja, Hanpasmena Tex 1990-mx.

- AputmomeTap, komnTomerap - Koamap, bapoys, lop, ®ent (19, Bek) - cBe 9eTHPH OCHOBHE ApHT
Tidke onepauyje. Kopinnhenn go cpennne 20. Bexa.

« [Tporpamabunam pauysapu
- Kakapos pasboj — akap (npea nonosuHa 19, Bexa) — npea MallMHA Koja ce MOyKe IPOIPAMHPATH.
- AHamMTICIKa MamiHa — BeGuy, Bajpon (npea nonosmxa 19. Beka) — IPEH OCMHIIVBEHN PATTYHAP KOj
moryhe nporpaMmpaTi, and Huje HHKAL HanpaBbed.
EnexTpoMexaHuIKy NepHosn
« Pauyncke ciipase
- Mautsa sa obpagy pesyirara nomca — Xonepur {19, sex).
« [TporpaMabuiay padyHapy
- Z3 - lyse, Harvard Mark I - Ajren (1940-ux) — enexTpoMexaHMIKI NporpaMaliing padyHapiL
Enextponckn nepuoj
« Panyncke cripane
- ABC - Aranacod u Bepu (oxo [lpyror ceeTckor pata) - IPBH MOTIIYHO €NEKTPOHCKI AMTUTATHE YP
3a pauyHame. Huje no kpaja peanusosan.
» [Tporpamabmimy padyrapn
- Konoc — ®uayepe (1940-ux) — 0pel IeMMHYHO NPOrPaMabIuiHig e1eXTPOHCKY padyHap.
- ENIAC — Exepr u Mok (1940-1x) — IpE# DOTIYHO NPorpaMabiiHi e1eKTPOHCKI PAUVHAD, A0
U3MEHOM Xap[iBepPCKe KOHGUTYpatije.
- on Hojman (1940-1x) - KOHUENT payyHaPa ¥ KOJeM CY NPorpass VeRTammuiTesi K30 Nomal y M
puju. CappeMeny eneKTPOHCKN PauyyHapH sacHoBany ¢y #a Qon Hoimanosoj apxutexTypH  fiene
HETHPH TEHepallije:

o [Tpea rerepaunja (1940-ux 1 1950-ux) — Bakyyscke 1jean, veuxarsy pasvaapn (EDVAC), manuec
cku pauynapn, EDSAC, npsu koMepunjanin pauynapu (UNIVACH
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o pyra renepaunja (on kpaja 1950-ux no nonoeuse 1960-11x) — nojepuuauny rpadsucropy, IBM gomu-
HHP3 TPAHIITEM.

o Tpeha redepanmja (on apyre nonoeuae 1960-ux 10 Kpaja 1970-ux) - HHTErpHcaHa Kona, MejH(ppejM
{yrnapnom IBM) 1 Mumn-pasysapn (Bennumie opMana),

o Yermpra redepannja (on ipyre nonosuHe 1970-ux fo gamac) — MuKponpougecopy, kKyhium pagymap
(crajy Ha cTo, & JaHAC 1 Y yelr).
s 1970-nx - pauyrapn ,ypas cam” (MITS Altair, Apple npogaje seh cxanonbene komnnere).
» 1980-1x — kyhun pauynapu, yriassoM 3a urpae (Commodore, Spectrum, Atari).
» 1980-ux - IBM PC, Apple Macintosh u cepija mixosux sacnenumnka (Intel, Microsoft, Apple).
* 1990-ux - mupese nuTepHeTa M Nojara Beba (Google, Yahoo!).
s 2000-1x — TafimeTy, maMeTH Mobuaim Tenedonn, gpyireene mpexe (Facebook, Twitter).

Koju CY OCHOBHM NepuOjii ¥ passojy payyHcknx cupasa? Hasepn HeKOMMKO cripaBa KapaKTepMCTHYHMX
npemexanniku nepuojl. Hasenn Hexonmko cpapa HajsHawajHMjUX 30 Mexannukn nepuos. Hasepu ne-
WOTMKO Haj3HAYA HHJMX eMeKTPOMEXaHHYKHX KAMKYIATOPa I payyHapa.

Kama nacrajy enekrponckn nporpasabnonmn padynapu? Tlo wemy cy snavajann Z3, Komoc, ENIAC o
CEDYVALC?

Alta spaun na je nexn pasyaap Pos Hojmanope apxwrextype? lllra kapaxrepuuie renepaiimje cappene-
EAEKTPOHCKMX padyHapa?

| Kapa cy nacrane komnanuje IBM, Microsoft, Apple n Google?

Mokyuiaj fa casHaiu Hewrro sumie o payyaapuma Commodore 64, ZX Spectium n Atapn 800XL n muxo-
oM kopuuhewy y COPJ.

 Kana je MHTEPHET No4e0 MACOBHO [Ia C& KOPHCTH M Kaga ce mojaeuo seb? Kaga cy ce nojasune npee pasty-
wapcke urpe? Kagia ¢y ce nojagnne npee IpyluTBeHe Mpexke?

10/bHe pedepenite ]

serfie] MCTOPMje PAYyHCKIX MAlIMHA M payyHapa Moske ce Hahit Ha NyHo Mecta Ha uaTepHery (Hup.
Sip://www.computersciencelab.com/ComputerHistory/History. htm, hitp://enwikipedia.org/wiki/
sstory_of computing hardware).

secty Maynirun Bjy y Cimumjymeroj gonan y Kanndoprmnjn (1y je cepmure komnanuje Google) Hana-
ce mysej ucropuje pasynapcrea (hitp://www.computerhistoryorg). Ha mixososm Youtube kanany (https://
youtube.com/user/ ComputerHistory) mosere npoahu JokyMeHTapHe GUAMOBE 0 OBO] TEMH.

Hpencrapa Breaking the Code u ucrowveny dumnm npukasyjy 6uorpadujy Anana Tjypmura n ropope o ya-
wbiBHM forabajuma us Brewnn [lapka, Bu-bn-Cujes noxymentapau Code Breakers: Bletchley Park's Lost
FrOEs TOBOPH O HACTaNKY Komoca i IberoBHM TEOPIIMMA.

e

jaHadajHujn HaydHMUIM ¥ oOmacTH pavyHapcTsa Harpabyjy ce mpectiskroMm TjypuHTOBOM Harpagom
tp:/fen.wikipedia.org/wiki/Turing_Award).

—
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1.4. Yinuuaj caspemene pauynapcke
iiexHonoiuje Ha HUeoill bygu

[um ose tnage je na ogrosopn Ha cnegeha nurama:
= ¥ Kojum ce obmacTiMa Janac npuMeIsyjy padynapn?

» Kako ¢y Ham pavyHapy [IpOMEHIAN KIBOT?

= Koje cy kapaxrepucTike HHQOPMALMOHOT ApPYIITEA?

+ Koju cy merarusnn VTHIAJH CaBpeMeHe TeXHoMorje Ha NPABIbE MHBYIH
HMMBOTHY CpelMHY?

PawyHapn cy gpacTuiHO M3IMeHMIH HAlLy cBakoaHeBMIy. ¥ nacraBky he
OMUCATH HajsHa4ajHuje MpoMelle HPOY3poKoBaHe Kopuithemem pauynapa, a
hemo 3 CKpeny T naxmhy Ha ONACHOCTH TIO 3pas/be IbYAN W SKHBOTHY CPEIN
KOje HAaCTajy ako e paiyHapy HeajekBaTHO KOPHCTE.

1.4.1. 3Ha4aj u IpUMeEHa payyHapCKe TEXHONOIHje

Kazce ce na sxususo y HHGOPMANMOHOM IPYIITBY, 1ITO SHA4M Aa je Y HaIm
ApymITEY Kopuwhere nudopMaliija Baxna eKOHOMCKA, OIMTHYKA W KVATYP
AKTHBHOCT. TO/IMKO CMO OKPYKEHM pauyHapuMa a BCPOBATHO M CaMM MOw#e
fa Habpojure seoMa sennkn 6poj MOCNOBA Koje CBaKoHERHO obanmare Ha He
BPCTH pauynapa. MebyTum, pauynapy y Hauiesm uBOTY HUCY IPUCYTHH CAMO
TOj oniuToj Hameny. CHenujanu3osany pauynapu ¢y yrpabenu y muore ypel
KOj€ HENOCPEAHO U NOCPENHO KOPHCTUMO (Y ayToMOBHIe, aBHOHE, TETERH30
WHYCTPHJCKE MamnHe, poboTe),

Kao wro cmo Bugenu, uctopujar painoja nHpOPMAIMOHO-KOMYHUKALIMOH
Texronornja (MKT) seoma je Gorat, anu ga 6ucmo fowapany yruuaj padyna
Ha Hall CBCT, Hije NOTPeOHO A3 MOeMo npexaneko y npomnoct. [Tokyajmo
HAMPABUMO Ma/IN BPEMENIOB M 3aMUCIHMO KaKO Ce HBEIO Kaja Cy Bamm p
AUTCIRH DI Balnx FOJMHA, TTPe HETO MTo j{:‘ AOIITO GO0 eRCILTO3HBHOD passe
PavyHAPCTBA, KOJH Ce OAMTPaBa OYKBATHO Nnpei Haumy owima. Pasmorpumo
KOMITKO 00/1aCTH KMBOTA ¥ KOJMMa CY pauyyHapit MMamn HajBuue yruiaja.

Hpusaitina xomynuxauuja

Hexaga ce ca npujatemuma KOMYHHIMPANO YIMaBHOM YXHBO (11O, 11
aHahete, uma ceojux gpaxau) wmn TeredoHoM (VraasHoM KpaTko). AKo Gu He
0 pobaka 0THINAO Yy AMEPHKY, MOITIH CTe A2 MY IMINETe IMCMO | /14 Yekare 6
Hejle/hy JaHa 1A CTHIHE Off FheTa OfIrOBOP — MMCMO i ¥ IIMCMY €BCHTYA/IHO TIOH
Ka pororpadmja. anac 3a pasroBop i pasmeny KPaTKHX HOPYKa (eHin. sh
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[Tporpam Skvpe

spes — 5AS) kopucTHMo MoOuiHe TenedioHe M MOMEMO [1a KOMYHMIUDPA-
=3¢ Tofl fa ce namasumo. Ocnm renedona, cee yemhe ce kopucrn hackame

¥2KO BU BOMMTE JIa KXKeTe — 4eToBamwe (eHrL. /iaf), u To Hajuemhe nyrem
seHx Mpexa (a Facebook je 3aK1MBEO TEK ¥ OBOM MUIEHHjYMY). 3Banny-
WOMVHMKAIMja, Ha TIPUMEp aKo JKemiTe Ja 3amMonure npodecopa ga ogno-
CHTPOTHY 3a/1aTaK, OJIBUja Ce eeKTPOHCKOM momTom (enri. ¢ miil), Axo
e a KOMYHHIMpare ca pobal{iMa i IpHjaTebumMa ¥ MHOCTPAHCTBY, TY CY
e it CIMIHI CepBicH Koju Bam oMoryhasajy ne camo na yjere seh i fa yxu-
FRezaTe OHOTA C KMM TTpHYare.

pu undopmanuja

MOTPUMO K4KO C& Hekaja Jonasio 1o wedopManmja notTpebunx ia ce
aomahy, ceMMHAPCKM MM MATYPCKY pajt. /la Ou sawm popuTe/bn casHa-
gewITo BHINE O TeMM KOjy cy gobunn ga obpane (Ha mpumep o MCTOpPUJaTY pa-
pagyHapcTBa), Mopann 6u ta ce gobpo norpysie aa goby fo noTpedHMX H-
aimja. [Tpeu nsrop Guia Ou enuMKIoONEawMa, Koja je Guia Hesaobumazta
su ioMora. Mehytum, axko ce vy He Habe foromuo undopmaipja, onia-
Sm ce y GubmnoTexy ja 6u ce u3 nexe GoraTuje eHIMKIONENN]E IpenCane Cao60mI SHITETONE
wepsaje koje he ce kacuuje yiern y paj. Jlanac je 050 MHOTO jeAHOCTaR- Yikipsi
. Ha MHTEPHETY HOCTOjE CIOBOIHO ROCTYNHE eHIuKnonemtje (i npumep M I
edia) Koje npyxajy uuopMaLtje 0 KOJMX ¢ ¥ TPOMINOCTH TEUWKO SO - P - -
O KIACHYHNX TEMa Kao ITO j&, Ha NPHMEp, HCTOPH]AT paspoja padyHap- === |
ma 710 JleTakHIX HOAaTtaka O BAllo] OMI/BEHO] TPYTIH MM HEKO] ILHXOBO] i e
Ty eHuMKAOIEIN]Y KPenpajy u UCIPABHOCT MHQOPManMja nposepasajy  — 'I—__:-_Llfr_“ e
ahiM (MOMeTE B BM TO Ja paguTe), Na cy MHQOPMAIM]e YBEK akTyenue
2110 he ucror gana kaga Geng 06jaBu HOBM anbyM HEroB Haiue HUTH Jlo-
sscxorpathujy Oenia), ainu BUXOBY HCTIPABHOCT TIOHEKaj Tpeba y3eTn y3
pesepse. Cpakakpe 3aHUM/BUBOCTI Ce Cafla TaKo MoTy TipoHahu Ha uHTep-
Jndopmal]y Kao Wro je, Ha IpuMep, ko je nobeamno Ha mecmn Erposusuje
SItHA paHije BalliM pojnTe/buMa je Guno ckopo Hemoryhe npouahm, a na-
CaMO 1ITO MOKETE DMax fa HaheTe cnucak ceux nobenunka o caaa, seh
BAKO M JIa CasHare Ko je 610 13. 1 KomMKo je noexa Jobuo on cBake noje-
apiase).
HE CV C¢ HCKANa CRAaKO jyTPo Kynosane na Tpaduum Aa ce Buam pesime
BPETXOAHOT 7IaHa ¥ YeKao ce JIHeBHuK g O ce 4y/o WTa ce TOT AaHa [0~
o [danac cc HOBMHC YMTAjy MPEKO AMETHNX TeledoHa 0K CeguTe ¥ ayTo-
£ SECTH CTIOKY HA TIET MHHYTA M YITIABHOM Ce IIpoBepaBajy Ha MH(popMa-
mopramma. Hekajia oy CTyIenTi 110 pesyiITaTe MCIUTa MOpani 1a My
YATET, 114 CY CTPeneny oK O ce NMeny CTeNeHNIaMa M HIINEKMBATN OLEeHY
22 Bujie Ha ornacHoj tabau. M namac ctpene, anu 10K oTeapajy seb-cajr,
s OV pesynTati objaBmenn Y eNeKTPOHCKOM 0BaKKY.

s achmnined auapeadioes futow £
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= YouTube

Fiporpas 3q kasnenapujosn

NOCTORA

Mynimumegujannu cagpicaju

Hexaya, ma Hucte uynm necMmy Koja Bam ¢e 208ama, MOPamy GHCTE 1A Ye
A Ce T4 [lecMa MOHOBO eMUTY|C Ha Telesnanu wan panujy. Hajnomynapnje
Gunie emucuje rjae Gy ce CAYMAONN jaB/baii caMo 1a Out HapyuHiIH fecMe. A
O Ce casiaio Id HEKO O TPHJATE/ha MM TY [ECMy, Hocuna Oy ce mpasna K2
T4 J]A e MecMa [PecHMIL, T1a OF Ce CIYIIAIA ¥ BOKMeHY Ha ny Ty 10 kyhe. [Tas
AKO [OMKETHTE Ja NecMy CIyIaTe JIOK WjleTe ¥ MKOLY, MOXKeTE J]a j& Tpeyas
Te y popmary MP3 ca nnrepnera u cuumute je Ha csoj iPod, nexu gpyrn M
nejep win mamerny Tenedon. Jaxeamyivhu cairosnma kao wro je YouTu
BAlUM POAMTEHH MOFY 1A fOjele Ca BaMa CROJE OMIBCHE 1IECME W3 MIANI00
I emm:l{jc Koje CY BOMENH Kaja oy 61T MaI.

DUAMORK CV Ce THRNATH ¥ DHOCKOITMMA HITH H3HA]M/BHBANM HA BHJIEO-Kal
TAMA Y JIOKAMTHUM BHAeoTekama. Jlanac ce obuano kynyjy Ha DVD-y u e
v kyhnoj atmocdepn (o, npuznahere, 3HaTHO YMamyje 40KUB/BA] ¥ OIHE
Ha BHOCKOT).

Kapa cy pamm poguTeby ML Ha eKCKYpanje, Hocunu ¢y doro-atapare
OOHUHO jeqHMM MM OB QUIMA, TAKO JIa CY MOTH 1a CHHME Hajsuiue CTot
HAK CIMKA TOKOM Liefe ekckypauje. (Pumm ce passnjao TeK Mo NOBpaTky, Ka
Ou ce mpeu nyT Bigene Gororpaduje, koje 6u spahane cehame Ha seh upo
TPEHYTKE Ca ekckypanje. Jlanac ce KopucTe HCKLYHIHBO AMTHTANHU QoTo-al
patu, (hoTorpaduiiiie ce JOKIE roj TO MEMOPH]A IOMYINTA, CTUKE CC OfiMaX B
AJH e I{HCHMJE pﬁ'l'l‘:{} IIﬂl'}]E;i,ﬂj}" i OHE BPXVHCRE HeCTd &8 HHT}'ﬁt‘. }-’ MGP}' np
CeUIX,

Kanuenapujcxo nocnosaiwe

Pannje, xaga Ou ce npuxynune norpedue undopManije 3a Nucame Hek
paja, Taj payg Ou ce nucao pykom uian Ou ce kynao Ha nucahoj mammymn, M
l!l-'li_'ilhﬂ MAILIHHA HE ClIACaBa ITHCAHA P}'I{(}M — INOUITO OJOJ4ATHH TCKCT HE MO
Hi e }"6#1!.!,}'1 ]rlCIlPtﬁjJ, U'I'K}-'].E,EIHUI' TEKCTA. BI-UIU jE HEQIMXOMHO Jia C€ TCKCT Hﬂ.j [
Dpl'ﬂlil-l:.’r'}-'_lft' I.'J}""-IHL'I A Gl-‘l MOUAO0 Ja ¢ IIPEH}’LI;E }" LENMHIHAL JI:IHELL’H Kaga ,]].Dh'ﬂ B
ME 3a K}’H,EIH.J{:‘, UEH‘HIU K[JPHC'I'HTE CH(]j OMHBILEHH HFUI'P&M 34 uﬁpan}’ TEK!
i"lL' Mﬂp'd'l'(.’ }’HHI[PEJ.I, Ol MAMare Ilp'IrIIIPE."vIJbEHH {Jﬁ:’]l‘lh’ TEHCTA jﬂp BaM OBHM IIf
IpaMi HYIE 0 JeJHOCTABHO }'Mehzﬂf PEUEHMIE W MEHATe, OHOCHD 5p1{m
TCRCT Rako POJ }" T 'I'PEII}-"I'K}’ MHMCIIATE Jia TPEGH.. I‘IEK HZ MOPETE HH CHE
npexynasate, Beh ogpelene pedennie unm nacyce Moxere AHPEKTHO Ja KO
pate ca Beba v ¢Boj paj (oBaKo, Hapasuo, Hehere goGuru obap pag, a Beposd
HO HU FOGPY OtieHYy).

Hexama ¢y paspeane crapeuiine Mopaie pyHHuM NOCTYIIKOM J1a PauyH
NMPOCEK OICHA CBOJUY VICHHKDL, & Cajla CaMo oLeHe YHECY ¥ Tabemy ¥ HeKoM Iif
rpamy 3a TaGerapHa M3padyHaBaa u 1o0ujy cee notpebHe npoceke.



adbcku unpopmanuonu cuctiiemu

wada, Ia OUCTe MOTIH JIa CTUTHETE 171€ JRenTe, Mopanu bBucte 1o0po J1a no-
e rpaji Mtk 1a podujere npenusan onuc kako gohu go ogpeauinra (Ha -

apeera nero.”). [lanac ce xopucre reorpadexn nudopmannonn cuctemn,
DHCKE Mane i 1obamHi CHCTEM TO3HIHOHHpama (enrin. (5], losom-
CAMO 14 3HATE aIpecy ofIPe/IUIITa U PAYYHAP BaAM [OKasyje KOJUM [1yTeM
23 uiere. ¥ anannse BPCME 3HATHO je HPCLM3HIJE M JIAKLLE [d e1eKTPOH-
BOUWITOM NOWATLETE THHK CBOJE MOKALM{E HA HEKO] MHTePHET MAIM Hero Ja
BHOM 1eTa/hLHO Uﬁjﬂll!l-}paﬁﬁ?ﬂ KaRO CC CTHARC 10 Bac.

[POHCKA mpfﬂﬂuﬂﬂ u E}IEKITIPGHCKD Sﬂﬂﬁﬂpﬂlﬁﬁﬂ

14 Cy ce y nowraMa ¥ GaHKaMa YeKany pegosy Ia OM ce YIIaTHIN pady-
HOANIA0 HOBALL, A JlaHac ce Moke muahari npeko MuTepHeTa, s Porene,
A ce Moe nogmsary Ha fankoMmarmma. Hekama cy ce aBMOIICKE M Bo3He
SYHOBWIE ¥ TYPUCTHYKHM areHiijaMa, a Jaac ce MOTY KYTIUTH PeKo ni-
A OIIUTAMIIATH Ha K}'hHUM mTamMnmayy M KOpPUCTHTH, Haxcanocr, enek-
a2 rprosuta vy CpOMju 3HATHO 3a0CTaje ¥ OJHOCY Hd OCTATAK CBETd, anu
o ce 1a he nohu speme kana he ce To naMenuTH.

STOJM JOIT TIpErpuT upmmepa HenocpegHor kopuiihema ypehaja koju ce
BSEW HA PAMYHAPCKY TEXHONOIN]Y ¥ CBAKONHEBHOM KUEBOTY. OKpyKeHu cMo
: M, HABME/IN CMO €€ Ha HMX M TEIIKO j& 3aMMCTHTH Kako 01 [{HBHTH3A-
efjana Kafia OM OHM npecTani 1a pajie MaKap u Ha jeaan gau.

L IHALl OHA] XOTEN, T1a O Fhera Wiietn 1 paso, ouga rpeha yiauua aeco, na kog 1

L' uIaj pagsynapa Ha 37IpaB/be M JKMBOTHY CPeNIHY

Hapy caMm 1o cebu mucy onacuun ypehaju, anu onn ce 0buuHO KopH-
SOMA MHTEHIMBHO M JIVIOTPajHO, WTO MOMKE WMATH JIOME NOCIEANIE 10
- Taxobe, nenpasunHo ofnarame 3acrapene pauyHAPCKe OlPeMe MO#e
poxoBaTh sarabeise musoTHE cpemne. [Torpemnmno 6u Guno TepiuTy 1a je
3 PAUVHAPA HA 3UPAB/be U KUBOTHY CPeIMHY HCK/LYHHBO HeTaTHgEHO, Pa-
ce Beh gyro kopucre y mMeguunHn (Ha npumep, sehiHa yATPassy4HNY
2 CAZIPAM pauyHap ca AoJaTHUM CHEHHjaiM30BAHNM JIETOBHMA) U KO-
EEE OB DITIJ{TME ChdRakd JOINPUHOCH H'E."LIEHJ}' ﬁﬂﬂec’!'ﬂ H HPGJI}?}KCI-I-:}I’ A~
sexa. larobe, base noparaka n reorpadickn undopmannony cuctemu
JONPHHCTH TOUMPaky nenonuja u nomMohy npu wuxoroj canaunjn. Mnax,
e TekcTy pokycupahemo ce camo Ha HeratneHe edekte xopumheisa
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[orpemno

Hyrorpajie HegperuIng
FHEfAEE ¥ ChPa YMapa o'n

[pasnans

Hyro raepaise y expan (Kao 0 4yro SuTame wam 0uno Koja z
roTpajua (POKyCHpand akTHBHOCT OKd) MOKE JOBECTH JI0 3aM0

pauyHapa fa OMCMO BaM TIOIHITIM CBECT O TOMe M 1a 0MCMO BAC YITY THITH Ha j
CTABHE MPEREHTHRHE Mcpc }’ IIH}b}r 3AMTHTe Bamer :U.l,pﬂ B/ M 3allITHTE K HBE
HE cpPefMHE.

Heiawmuean yumuyaj pauyHapa na sgpasve

COCHOoBHA HETATHBHA MOCHEnHMIIa Kﬂpﬁlllhﬂﬁ-ﬂ pa'-l],'l-lapa _IFEI.'.','IE CMAHCHC (1D
duanuke axrTusHocTi. CrnoGogHo MOMEMO KOHCTATOBATH Ja Ce [JaHac paj
MIPajy payyHapcKe MIPe M MPOBOAN BPEME Y3 IPYIITBEHE MPeXKe Hero wTo
UTpajy Heke urpe nanoky. Hapasno, penosHa guamika akTMBHOCT e Hapasi
RAXKHA 32 3APAB/be M CaBeT Jiekapa je /1a ¢ HEKOMUKO TYTa HELe/bHO OiBOjuTe
CROJMX PadyHAPCKIX 3aHMMalMja 1 nocBeTHTe BexXOamy Win basmelny He
CTIOPTOM,

Honokaj koju sayaumaTe JOK KOPUMCTHTE PAYYHAP MOKE MHOTO 14 yTu4e
Ralle pU3MIKO aapapbe. HecT je cny4aj aa myau cefie ¥ BCOMAa HETIPABHIIHOM 1
AOajy MM [a TeXKe Ha Kpepery jox kopmcre nantorm. Kiama je Taga oBuy
MCKPMBIbEHA, A PYKe CY ¥ HellpaBuanoM nonokajy. Cee OBO MOXKE YTHIATH
ce jape DonOBYU ¥ KOCTHMA 1 MumnhnMa, na gak u TpajHy ged
MUTETH Kiumenor cryba. 300r rora ce capeTyje fa ce y3 pav
Kyny ofrosapajyhi pagum cro u anaroMcka pajgHa CTOMHII,
KOM palia Ha padyHapy notpedio je npaenTH nayse (Ha cBas
IU1a CaTa UK Car HPE‘MEHE}, na ce }'CTE[HE H3 CTOJAHIIE W MATTO
pasMpia, Tj. 4d ¢e ypauu cepuja HeKux QHInuKnx Bemou.

OKd, KOjH OHJIa MOXKE npoyipokosarn samyheme suja, rmasobo

M CTHYHE CUMITTOME. HI-'IjE JOEAIAHO 11 OBO MOMKE MMATH Tpa
MOCIEMLE 110 B, 4y 1 3000 OBUX KPATKOTPAjHMX HEIPHJATHUX CHMITTOMA
caperyje ce npenyr fopasak 3a pasynapom. M oBom ciayuajy moxe 1a nomol
IpaBibelbe PEJOBHMX TAY3a y pamy.

Jyrorpajua ynorpeba pauyHapa, HapOUMTO HIpPatke PavyHAPCH
urapa, MoXKe WMaTH 1om edekat Ha ncuxy. Yecto ce HakoH IyroTpaj
urpama 4oBek ocehia M3aMopeHo, HEPBO3HO, HAK MOCTAje W arpecus
Muentndmropana je u Gonect saBucHocTn o pauyuapa. Ha npu
VHEHUITH HA eKCKYP3U]H 9MM CTUTHY ¥ HOBH Tpajl Tpase TOKalHY 1
OHMILY 1 CRe CODOIHO BpeMe ITPOBROJIE ¥ 0] YMECTO Y 00MIacKy rpa
(RO He 3HAYM 12 MIPAFHE MMA MCK/BYUHBO HEraTUBAH YyTULA] (Heke
3axTesajy MOMMYKO M ANTOPUTAMCKO PA3MHINTBAILE), ATH CBAKO TP
PHUBAILE j€ WTETHO W UIPabe (YOCTanoM. Kao M CBAKY APYTY aKTHBHO
Tpebano O1 yIpaAbaBaTi y pasyMHO] MEP.



cupg Hecto ce poromy fa npoeenemo Hoh sa payynapom. C obsupom na
npcl 14 je APYUWTBO OPraHM30oBaHO TAKo Ja ce pehung CBAKOTHEBHIK
MBHOCTH OfIBHja famy (onas3ak v WKOY, Ha MOCao 1 CIL), HAKOH
npocnasate nohu ocehare ce yMopHo U necnocofHoO 3a pefoshe
MBHOCTH. AKO BaM C€ leci J1a mocie HOhHIX aKTUBHOCTH Y3 paday-
D IlI_?Oﬁ}’CTHTE MPEHX HEKQIHKO YacoBa HTH HE l},LLCJI:u'LLEE!_‘]'{'. ML
HacTasy, TO he ce KacHuje ojpasnTi Ha ycrex ¥ mkonn. Hobek je
onomkyn npegogpeher ga dyHkmOHMILE Jaiky M oRora Ou ce Tpe-
10 TIPHPHaRaT.
AKTHBHOCTH ¥ Bean ¢ kopumheibem padyHapa 1ecTo MOTy J1a noji-
1KHY MpokpactuHalHjy. 10 je ncuxonolka nNojaga Koja ce jasiba
1a YORCK 3aMerbyje BakKile MOcnoBe Hmaom kpahux, mame Our
, ATH TIPUjaTHMUX aKTHBHOCTH, omgaxkyhm saxie nocioke sa
Hitje. Tako, yMeCTO J1a yuM, CBAKMX MMeT MUHYTA NpoBepaBa enek-
POHCKY TIOHITY, CBAKH MITHYT IPaTH KO je Ol heTORUX ipyrapa npu-
aH Ha HEKO] JPYUITBEHO] MPEKH MAH CBAKMX MOJA cara ojurpa
prujy weke nrpe. 1lpokpactunanija gopogn no tpahetsa speMena,
SILHOT TYONTKA MPOAVETHBHOCTH W YCICH TOTA JIO nojase CTpe-
ocehama kpuenle u ciabbehad caMonovaiamd, AKO NpuMeTuie
BaM Ce OBO YCCTO JIeliand, NOKYIIAjTe Aa C& CaMOouMCUunInHyjeTe
norpaknTe nomoh.

laiiuBHY YillULAj PAYYHAPA HA HCUBOTHHY CPequHy

PauyHapu ce paspHjajy yOP3aHHM TeMNoM, Ha caMuM THM 6pao
sactapesajy. Topmnbe ce ogbaun U M0 HCKOMHKO CTOTHHR MHIM
2 pauyHapa. OBo poBoay 10 npotyieMa OQarama 3acTapenix pa-
Ssapckiy koMoonenata. Hajrehu npotinem je y ToMe IITO ORE KOM-
SHTE Cafgpae BeoMa TOKCMIHE Martepuje (Temke MeTaie MOnyT
aa 1 xuBe, asbect WK pasie BpcTe miaacTuke). Heke pauyuap-
KOMIIOHEHTE Ce MOTY PEMK/AMPATI M 13 HbUX CC MOTY W3MIBOJUTH
p. wenuk, reoxxbe, MojeIMHEN BUOBK nAacTuke Wi 300r crera
ara crape pauynape He Ou Tpebano Gauatn y obuuan oruag, sehy
SUMjaNM30BAHE KOHTEJHEPE 34 eACKTPOHCKY OoTnaj (4nje noxaiuje
y na ce mponahy Ha uHTepHEeTY) MK je Moryhe IMPEKTHO KOH-
paTH Ca KOMIaHMjama Koje aoiasze va kyhiny agpecy u ofpose
wap ornayg. Mermnna, y CpOujy 0BaKEM KOHTEJHEPH NOCTOjE CAMO ¥
Sy TpanoBrMa (00MYHO v TPAKIHMM HEHTPMMA WK UCHPe]] HEKHX
sTiHa), anmy Hagamo ce jaa he ce y 6yayhuocTi oBo npoMennTH.

Freoma Mmane ocote gk
(FOBsCHIC Peniie BPeMera §
TR0 H HITAML

ol pag gopomm o tora
JAGAM CE& LEnGr Hapea

JaHA CNAEL
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Caxerax

Hpumena pauysapa u MKT sHaTHO Cy HaM IPOMEHIIN KUBOT It CBET ¥ KOJeM SKHBUMO. Pauynapu ce
PUCTE CKOPO ¥ coiM 00/acTiMa nBoTa. HajsHauajumje cy npuearHa koMyHMKaiuja, pUCTYH Hidop:
LjaMa, NPUCTYTI MYITUMELHJATINM Caapikajusa, reorpadckn undOPMALNORN CHCTEMI, KaHIEmapHjC
NOCAOBAbE, €eKTPOHCKA TPrOBHHA M ¢/ICKTPOHCKD DAHKApCTRO,

Kopuctimo ke camo pauynape omurre namene, koje sehiia nac usma y jomosuma, seh 1 CTIELHjANH30B:
pasynape, bes kojux e 6u gynKumonncam Muoru ypehaji Ha koje cMO HABHK/ (ayromobunm, asuo
TEACBHIOPI, WHAVCTPHICKE MaluuHie, poboTit Wi ).

Pauynapy uMmajy i mosuTHBHe 1 neraTupHe edexTe Ha 3paBbe IHYAI U AMBOTHY CPeHY.

Herarusnu ehexti 00nun0 Ce jaBmajy yeien npeKoMepHe  HETIPABUTHE ynorpefie payyHapa (npe cB
YCIej, nrpaLa urapa wiu DopaBKa Ha ApymTBeniM Mpeskama). He npenopyuyije ce fia sbor pauyiapa c
e pusnaky akTusHoCT. Tpinnkos kopumbersa pauyHapa Tpeba BofuTH patyHa o monoxajy tema. He
je BpeMe 3a criaBatbe.

Tokom barmema Hekom 036oM akruBROMNY He 61 TpeGano TpahuTi BpeMe Ha YCIYTHE AKTUBHOCTH
pauyHapy (IpoBepy MomITe, IPYIITEEHE Mpeske).

HexonTponucano ofiarame payyHapcKor OTIaga MOKE HMATH oM VL] Ha AMBOTHY cpenmny. Cra
pasyhape ne Tpefa opnarati y o6udan otnag, seh ux rpeba peunkmpary,

&)

L. Ha xoje o0nacty CBAKOHEBHOT KUBOTA CY PAUVHAPH MMATH Hajsehn yruuaj? Mokymaj ga ce cetnm
HEKUX MPpHMepa yrioTpebe padyHapa Kojit HUCY HABEIEHH ¥ OBO] KHN3M.

2. la n cut ti seh kopucro/KopueTina pauynape? ¥ kojy cepxy?
3. Koje mepe ce Mory npegyseTi Kaxo O 3alITHTIIIO 3IPAKILE O HOCAENMIA AVTOTPajHE VIOTpeOe padyia
4. HlTa je enexrponcku otnai? 3anrmo je on onacan? Kako rpefa na ce pemasa opaj npobaem?

5. lra je mpokpactunanmja? Kaxo ce mowe npesasuhn?

Cnomhe p_eltipeﬁne

Ha unteprery Momete mponahn cvepriie 3a npasiviey noaoxaj Tema npu kopuinhewsy pauynapa (
aure Computer ergonomics”). Ha npumep, http://ergo.human.cornell.edu/.

Opnaramenm enexTpoxckor otnafga y CpOuju Gase ce mojenune xommnanuje (Ha upumep, http://w
ereciklaza.com, http://www.it- recycling biz).
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